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¢ 100 m, geplante Gewerbegebiete 1 + 2

e 5m, geplante Gewerbegebiete 1 + 2
Geruchsimmissionen im IST-Zustand mit folgender ZellengréfRe:

e 250 m, Radius 1.000 m und 600 m

e 100 m, Radius 600 m

Anhang IV  Meteorologische Daten
Windrose
Balkendiagramm Ausbreitungsklassen

Meteorologisches Fachgutachten (ifU)

Anhang V Protokolldaten der Berechnungen

Rechenlaufprotokolle
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1 Auftraggeber

Magistrat der Stadt Fulda

Stadtplanungsamt, Stadt- und Bauleitplanung
Stadtschloss — A 103

Schlossstr. 1

36037 Fulda

2 Aufgabenstellung

Der Magistrat der Stadt Fulda plant die Aufstellung eines Bebauungsplans Nr. 195 , Erweiterung
Gewerbepark Minsterfeld im Westen Fuldas. Der Anlass besteht einerseits in der Ausweisung
neuer Gewerbeflachen, da der bisherige Flachenbedarf der Stadt Fulda zu Engpassen bei der
Verflugbarkeit von Bauflachen fihrt. Zudem soll ein stadtischer Wertstoffhof in dem Gebiet errichtet
werden, der die ansteigenden Kapazitaten abfangen soll. Der Wertstoffhof in Fulda an der Wei-
marer Stral’e hat die Grenzen seiner Leistungsfahigkeit erreicht. Die geplanten Erweiterungsfla-

chen ermdglichen der Stadt Fulda sich weiterzuentwickeln.

Auf einzelnen Flachen im Gebiet des Bebauungsplans befinden sich Anlagen die Geriche emit-
tieren:

- Klarschlammzwischenlager

- Regenruckhaltebecken

- Abfallfraktionen auf dem Wertstoffhof

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens ist es erforderlich, die zu erwartenden Geruchsemissionen
der Anlagenteile und deren Geruchsimmissionen zu ermitteln.

Ziel einer Immissionsprognose ist es, einen Nachweis vorzulegen, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen durch die Geruchsemittenten nicht zu beflirchten sind. Im Sinne von § 5 BImSchG in Ver-
bindung mit Anhang 2 und Anhang 7, TA Luft (2021) wird eine Immissionsprognose erstellt. Die

Ergebnisse werden in einem Gutachten dargestellt und bewertet.
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Die Bestimmung der Geruchsemissionen erfolgt unter Berlicksichtigung folgender Grundlagen:

vorliegende Messwerte

- Emissionsfaktoren aus Software GERDA IV

- Emissionsfaktoren aus VDI 3475 BI. 7 und VDI 2095 BI. 3
- Angaben zu Emissionsfaktoren vom HNLUG

- Angaben des Betreibers

Mit den Ergebnissen der Geruchsemissionen erfolgt die Bestimmung der Geruchsimmissionen
gemal den Anforderungen der TA Luft (2021), Anhang 2 unter Bericksichtigung von Anhang 7
(ehemals GIRL):

- mit dem Ausbreitungsmodell AUSTAL3.1

- flr unebenes Gelande und

- mit einer AKTerm an dem Anlagenstandort in Fulda

Ein Begehungstermin hat am 04. August 2021 durch einen Sachverstandigen stattgefunden.
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3 Beschreibung der Anlage

3.1Anlagenstandort
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Das Plangebiet befindet sich westlich zur Innenstadt Fulda und umfasst ca. 13,5 ha. Es befindet

sich zwischen den Stadtteilen Haimbach und Maberzell. Der Gberwiegende Bereich des Plange-

bietes befindet sich im Eigentum des Abwasserverbands Fuldas (AVF). Das Gelande der ehema-

ligen Klarschlammdeponie besteht aus unterschiedlich genutzten Becken, wobei nur noch das Re-

genrlckhaltebecken und das Klarschlammzwischenlager verwendet werden. Der geplante Wert-

stoffhof soll im nordwestlichen Teil entstehen.
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Abbildung 1: Geltungsbereich Plangebiet (Quelle Begrindung Bebauungsplan), erganzt um Wertstoffhof

und Regenrickhaltebecken

Nordlich wird das Plangebiet von landwirtschaftlich genutzten Flachen begrenzt. In ca. 200 m Ent-

fernung Luftlinie befindet sich das Wohngebiet Maberzell. Norddstlich des Plangebiets verlauft die

Bahntrasse der Deutschen Bahn.

In 6stlicher Richtung befinden sich ein Sportplatz sowie Auslaufer des Gewerbegebiets.
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Sudlich grenzt das Plangebiet an den ,Gewerbepark Munsterfeld* des Bebauungsplans Nr. 145
an. Sudoéstlich, in ca. 350 m Entfernung zum Plangebiet (Flemingstr. 15) befindet sich eine Fach-
klinik fur Neurochirurgie. In der Munsterfeldallee 1, ca. 370 m Entfernung steht ein Turm, welcher
zu privaten und gewerblichen Zwecken genutzt wird.

In westlicher Richtung befinden sich landwirtschaftlich genutzte Flachen. In ca. 700 m Entfernung
ist das Wohngebiet Haimbach angesiedelt.

Die nachfolgende Abbildung zeigt das Plangebiet und die ndhere Umgebung des Bebauungsplans
Nr. 195 , Erweiterung Gewerbepark Minsterfeld* auf

Regenriickhaltebecken

- ) 2

Abbildung 2: Plangebiet und ndhere Umgebung

Der Mittelpunkt zur Bestimmung der Geruchsemissionen liegt auf folgenden Koordinaten:

32U 545249/ 5600545 (UTM — Koordinaten)
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3.2Betriebsdaten

Auf der Flache des Bebauungsplans befinden sich geruchsemittierende Anlagenteile. Die Anla-
genteile werden nachfolgend aufgeflihrt und naher beschrieben. Weitere Anlagenteile, die zwar
auf dem Gelande des Bebauungsplans vorkommen, allerdings keine Gerliche emittieren, werden

nicht betrachtet. Folgende geruchsemittierenden Anlagenteile werden berucksichtigt:

- Klarschlammzwischenlager
- Regenruckhaltebecken
- Abfallfraktionen auf dem Wertstoffhof

3.2.1 Klarschlammzwischenlager

Das Klarschlammzwischenlager des Abwasserverbands Fulda befindet sich im stdlichen Teil im
Gebiet des Bebauungsplans Nr. 195. Es dient zur Zwischenlagerung des Klarschlamms, da dieser
nur in festgelegten Zeitrdumen als Dunger auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen einge-
streut wird. Das Klarschlammzwischenlager wurde am 24.11.1997 durch das Regierungsprasi-

dium Kassel als Anlage der 4.BImSchV genehmigt. Es umfasst ein Volumen von ca. 6.000 m3.

Das Klarschlammzwischenlager besteht aus drei Teilbereichen. Die seitlichen Teilbereiche sind
die Flachen, auf denen der Klarschlamm gelagert wird. Die Lagerflache fir den Klarschlamms
betragt in etwa 2.500 m3. Der mittlere Bereich dient zum Abstellen der Baufahrzeuge (Bagger,
Radlader 0.4.). Das Klarschlamm wird in den Teilbereichen, die als Becken angelegt sind, dreisei-
tig durch Mauern begrenzt. Die Schitthéhe betragt 2,5 m. Das Gebaude des Klarschlammzwi-
schenlagers ist seitlich gedffnet, verflgt jedoch Uber ein Dach. Das Dach ist mit einer Solaranlage
ausgestattet. Das Regenwasser, dass sich auf dem Dach des Klaranlagengebaudes sammelt,

wird als Dachoberflachenwasser dem Regenriickhaltebecken zugeflhrt.

Tabelle 1: Abmale des Klarschlammzwischenlagers

Bezeichnung Lange Breite Grundflache
m m m?
Klarschlammzwischenlager Teilbereich 1 90 14 1260

Klarschlammzwischenlager Teilbereich 2 90 14 1260
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Abbildung 3: Klarschlammzwischenlager im Plangebiet
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Abbildung 4: Klarschlammzwischenlager (Foto entstanden bei Ortsbesichtigung)

Stoffstrom

LKW transportieren den Klarschlamm geschlossen zum Klarschlammzwischenlager, fahren riick-
warts in das Becken ein und kippen den Klarschlamm ab. Dabei wird darauf geachtet, die Trans-
portstrecken so gering wie mdglich zu halten. Baufahrzeuge z.B. Bagger oder Radlader schieben
das Material zusammen, sodass eine Tafelmiete entsteht. Zum Abtransport wird der LKW durch

ein Baufahrzeuge beladen und gesichert. Dies geschieht auf der Flache des Zwischenlagers.

Es ist davon auszugehen, dass immer nur ein Teil des Klarschlammbeckens gefilllt ist. Eine volle
Belegung ist sehr selten und wird bei einer Betrachtung Uber ein ganzes Jahr nicht bertcksichtigt.
Der Geruchsemissionsberechnung wird eine 80%ige Belegung zugrunde gelegt. Die geruchsemit-
tierenden Oberflachen ergeben sich aus der Grundflache und einer Flanke zu 1.295 m je Teilfla-

che. Das Becken, in dem sich der Klarschlamm befindet, ist dreiseitig geschlossen.

Gutachten zu den Geruchsimmissionen des Klarschlammzwischenlagers von 1997

Fir das Klarschlammzwischenlager wurde ein Geruchsgutachten durch den TUV Anlagen und
Umwelt am 16. Juli 1997 vorgelegt. Als geruchsemittierend wurden die Stoffstrome An- und Ab-
transport des Klarschlamms sowie die Zwischenlagerung bericksichtigt. Durch eine orientierende
Messung am 02. Juli 1997 wurde ein maximaler Emissionsfaktor von 760 GE/(m?h) ermittelt.
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3.2.2 Regenrickhaltebecken

Im Geltungsbereich des Plangebietes befindet sich ein Regenriickhaltebecken im nordéstlichen
Teil des Bebauungsplans Nr. 195. Es handelt sich um Becken 9, das im Besitz des Abwasserver-
bands Fuldas ist. Ein Regenrickhaltebecken ist ein kiinstlich angelegtes Becken, in dem kurzfris-
tig Niederschlagswasser zurtickgehalten wird, um es verlangsamt der Klaranlage nach Kapazi-

tatsmdglichkeit wieder zuleiten zu kénnen.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine besondere Form des Regenruckhaltebeckens, wel-
ches seiner Funktion nach einem Retentionsbodenfilter entspricht, da ein Bodenfilter im Regen-
rickhaltebecken integriert ist. Der Bodenfilter besteht aus einem naturnah gestalteten, offenen
Erdbecken mit einer als Filter ausgebildeten, bepflanzten Sohle. Unterhalb des Filters ist eine

Drainage angeordnet, die das filtrierte Niederschlagswasser der 6értlichen Klaranlage zuflihrt.
Der Retentionsbodenfilter erflllt zwei Funktionen:

- Rickhaltung des Niederschlagswassers zur Abflussbegrenzung

- Behandlung des Niederschlagswassers durch eine Bodenpassage

Im Plangebiet Nr. 195 wird nur das Niederschlagswasser von der Dachoberflache des Kilar-
schlammzwischenlagers dem Regenriickhaltebecken bzw. dem Retentionsbodenfilter zugefiihrt.
Schmutzwasser wird direkt in die Klaranlage Glaserzell eingeleitet. Das von den umliegenden,
landwirtschaftlich genutzten Flachen ankommende Regenwasser, wird in den Graben eingeleitet,

sodass der Bodenfilter nicht beansprucht wird.

Bei der odrtlichen Besichtigung, welche im August stattfand, war das Regenriickhaltebecken auf-

grund von starkem Bewuchs nicht sichtbar, wie nachfolgend erkennbar.
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Abbildung 6: Regenriickhaltebecken im Plangebiet
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3.2.3 Abfalle auf dem Wertstoffhof

Die Stadt Fulda betreibt aktuell einen Wertstoffhof in Zentrumsnahe, der die Grenze seiner Leis-
tungsfahigkeit erreicht hat. Da vor Ort keine Erweiterungsmdglichkeit besteht, wurde ein alternati-
ver Standort gesucht und gefunden. Der neu geplante Wertstoffhof soll auf einer Teilflache des
Bebauungsplans Nr. 195 ,Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld* errichtet und betrieben werden.
Fir den geplanten Wertstoffhof ist ein ca. 6.000 m? Grundstlick (Gemarkung Fulda, Flur 22, Flur-
stlick 24/4) an der FuchsstralRe/ Rittlehnstrafl3e in der Nahe des Stadtteils Maberzell vorgesehen.
Das Gebiet ist im Flachennutzungsplan als ,Flache fir Ver- und Entsorgung“ verzeichnet und

wurde bisher als Erd- und Steinlager der Stadt Fulda genutzt.

Abbildung 7: Geplanter Wertstoffhof im Plangebiet
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Auf dem geplanten Wertstoffhof sollen ca. 20 verschiedene Abfall- und Wertstofffraktionen ange-
nommen werden. Diese werden in Abroll-Containermulden, Umleerbehaltern und Spezialcontai-

nern vor Abholung zwischengelagert. Eine Behandlung findet nicht statt.

Einige dieser Abfall- und Wertstofffraktionen haben eine Neigung Geriiche zu versuchen. Nach-

folgend werden die Abfallfraktionen und Mengen tabellarisch aufgefiihrt, die auf dem geplanten

Wertstoffhof angenommen werden. Die Abfallfraktionen, die Gerliche emittieren, sind markiert.

Tabelle 2: Abfallfraktionen auf dem geplanten Wertstoffhof

Abfall-/ Wertstofffraktionen Menge pro Jahr Lagerung Geruchnseenmissio-
1 | Sperrmiill 1.600 t Abrolimulden X
2 | Baurestabfalle 1.700 t Abrollmulden

3 | Bauschutt, mineralisch 1.100 t Abrollmulden

4 | Grinabfalle 650 t Abrollmulden X
5 | Altpapier 550t Presscontainer

6 |Altglas wdchentliche Leerung Spezialcontainer X
7 | Verpackungen (gelber Sack) | 1.900 m? Abrollmulden X
8 | Trockenbatterien 2,7t Fasser der GRS

9 | Hochenergiebatterien 0,9t Fasser der GRS

10 | Altreifen mit Felge 1.900 Stick Abrollmulden

11 | Reifen ohne Felge 3.800 Stuck Abrollmulden

12 | Metallschrott 750 m® Abrollmulden

13 | Korkabfalle 5m? Big-Bags

14 | CD, DVD 1t Spezialcontainer

15 | Altkleider Leerung auf Abruf/ Turnus | Spezialcontainer

16 | Altschuhe Leerung auf Abruf/ Turnus | Spezialcontainer

17 | Leuchtstoffréhren, -lampen | Austausch 4-wdchentlich Spezialcontainer

18 | Elektrokleingerate Abholung ca. 3x wochentlich | Gitterboxen

19 | ElektrogroRgerate Abholung ca. 3x wochentlich | lose
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Als geruchsauslésende Abfallfraktionen werden: Sperrmill, Griinabfalle, Altglas und Verpackun-
gen identifiziert. Alle Gbrigen Abfalle, die vor Ort gehandhabt werden, verursachen entweder keine
relevanten Gerliche oder werden in geschlossenen Containern gelagert, wodurch die Ge-

ruchsemissionen vernachlassigbar gering wird.

Anmerkung zu Gerlichen von Papier:

Altpapier ist im Sammel- und Anlieferungszustand in der Regel trocken und dadurch nahezu ge-
ruchsneutral. Sowohl in den Haushalten als auch im gewerblichen Bereich werden vorwiegend
Container, Boxen und Tonnen eingesetzt, die eine vor der Witterung geschiitzte Sammlung er-
moglichen. Selbst ein geringer Feuchtegehalt im Anliefermaterial fihrt nur zu geringflgigen Ge-
ruchsemissionen (VDI 2095 Blatt 3, 6.4.3.2)

Die Verkehrsflihrung auf dem Betriebsgelande erfolgt getrennt, wobei die Besucher Uber einen
Abzweig vom geplanten Kreisverkehr auf das Betriebsgelande einfahren, die Abfalle abgeben und
Uber ein Einbahnsystem wieder zum Ausgang geleitet werden. Die Abholung der Abfalle durch
LKW erfolgen davon getrennt, auf der Nordseite des Wertstoffhofs, der auch als Zufahrt fir das

geplante Baustofflager des Tiefbauamts dienen soll.

Abbildung 8: Stoffstrom Wertstoffhof (Quelle Begriindung Bebauungsplan)
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Sperrmiill:
Sperrige Einrichtungsgegenstande vorwiegend aus privaten Haushalten, die wegen ihrer Gréle,

Form oder Beschaffenheit nicht in herkémmliche Abfallbehalter passen, zahlen zum Sperrmdill.

Auf dem geplanten Wertstoffhof sollen jahrlich 1.600 t Sperrmdill in Abrollmulden angenommen
und bis zur Abholung zwischengelagert werden. Die Abfallfraktion wird dafiir von den Biirgern in
privaten Fahrzeugen angeliefert und handisch eingeworfen. Ein LKW tauscht die volle Mulde ge-
gen eine leere Mulde aus und transportiert die volle Abrolimulde ab. Der Containerwechsel ist in
etwa 5 Minuten abgeschlossen.

Eine Abrolimulde fasst bei der Standartausfihrung ein Volumen von 20 m3. Das Innenmal} betragt
4,5 m x 2,2 m mit einer Containerhéhe von 2 m. Insgesamt werden 2 Container auf dem Wertstoff-

hof dauerhaft aufgestellt.
Bei der Lagerung in Abrolimulden bildet sich ein Schittkegel aus.

Die Emissionszeit betragt ein volles Jahr, da davon auszugehen ist, dass immer Container zum

Beflllen vor Ort verfiigbar sind.

Tabelle 3: Angaben zur Abfallfraktion Sperrmiill

Abfall - Wertstofffraktion: Sperrmiill
Menge t/a 1.600
Emissionszeit h/a 8760
Flache des Containers m? 19,8
Dauer Einzelvorgang beim Umschlag min 5

Dichte t/m? 0,5
Grunabfille:

Grunabfalle sind vorwiegend frisch geschnittene, gering oder nicht verholzte Pflanzenreste. Sie
fallen beim Schnitt von Pflanzen unter anderem im Garten- und Landschaftsbau an und werden

weiterverwendet oder z.B. auf einem Wertstoffhof entsorgt.

Es ist geplant 650 t pro Jahr an Grinabfallen auf dem neuen Wertstoffhof anzunehmen. In Abroll-
containern wird die Abfallfraktion bis zum Abtransport zwischengelagert. Griinabfall wird von den

Blrgern in privaten Fahrzeugen oder auf einem Anhanger angeliefert und manuell eingeworfen.
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Ein LKW tauscht die volle Mulde gegen eine leere Mulde aus und transportiert die volle Abroll-
mulde ab. Der Containerwechsel ist in etwa 5 Minuten abgeschlossen.

Eine Abrolimulde fasst bei der Standartausfiihrung ein Volumen von 20 m*. Das Innenmal} betragt
4,5 m x 2,2 m mit einer Containerhdhe von 2 m. Insgesamt werden zwei Container in den Som-

mermonaten und einer in den Wintermonaten auf dem Wertstoffhof aufgestellt.
Bei der Lagerung in Abrollmulden bildet sich ein Schittkegel aus.

Grunabfall ist eine saisonale Abfallfraktion, die vorrangig in den Sommermonaten anféllt. Die Emis-
sionszeit betragt 6.552 h/a. Das Zeitszenario zur Bestimmung der Emissionszeit sieht wie folgt

aus:

e Mai bis Oktober: tagliche Leerung mit einer Lagerzeit Mo-Sa: 6-20 Uhr

o November bis April: Leerung nach Bedarf, Emissionszeit volle Stunden

Tabelle 4: Angaben zur Abfallfraktion Griinabfall

Abfall - Wertstofffraktion: Griinabfélle
Menge t/a 650
Emissionszeit h/a 6552

Flache des Containers m? 19,8

Dauer Einzelvorgang beim Umschlag min 5

Dichte t/m? 0,25
Altglas:

Bei Altglas handelt es sich um gebrauchte Glasflaschen und Konservenglaser, die in Flaschen-
containern (auch Iglus genannt) gesammelt werden, um sie anschlieRend wiederzuverwerten.
Durch die Restinhalte im Sammelgemisch treten im Inputlager Geruchsemissionen auf, daher wird
Altglas als Geruchsemittent mit aufgeftihrt. (VDI 2095 BI. 3, 6.4.4.2)

Auf dem geplanten Wertstoffhof sollen 5 Flaschencontainer zur Altglasabgabe dauerhaft zur Ver-
figung stehen mit einem maximalen Fassungsvermdgen von 3,2 m3. Bei einem Flaschencontainer
handelt es sich um einen geschlossenen Behalter mit der Einwurféffnung in der Grélie von Fla-
schen, Konservenglaser 0.a. Die Abgabe von Altglas in Form von Fensterscheiben ist nicht vor-

gesehen.
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Eine Gesamtmenge von 650 m? Altglas soll pro Jahr auf dem Wertstoffhof angenommen werden.
Das Altglas wird manuell in die Flaschencontainer eingeworfen. Ein LKW transportiert das Altglas
aus dem Flaschencontainer ab, indem eine Schuittung stattfindet. Eine Leerung findet wéchentlich
statt. Es ist davon auszugehen, dass wenn ein Flaschencontainer leer ist, nur geringe Ge-
ruchsemissionen auftreten und damit vernachlassigt werden kénnen. Die Geruchsemissionszeit

wird daher auf 7.488 h/a begrenzt (6 Tage pro Woche).

Tabelle 5: Angaben zur Abfallfraktion Altglas

Abfall - Wertstofffraktion: Altglas
Menge m3/a 650
Emissionszeit h/a 7488
Flache des Containers m? 11,25
Dauer Einzelvorgang beim Umschlag min 5
Dichte t/m?® 1,25

Verpackungen (gelber Sack, LVP):

Leichtverpackungen (LVP), bekannt auch als ,gelber Sack®, ist ein Gemisch aus der Sammlung
von Verpackungen bestehend aus Kunststoff, WeilRblech, Aluminium und Verbundstoffe, das in
privaten Haushalten oder gleichgestellten Anfallstellen anfallt und Uber Ricknahmesysteme (z.B.

Gelbe Tonne/ gelber Sack) erfasst oder an den Vertreiber zurlickgegeben wird. (VDI 2095 BI. 3)

Auf dem geplanten Wertstoffhof sollen jahrlich 1.900 t Verpackungen in Abrollmulden angenom-
men und bis zur Abholung zwischengelagert werden. Die Abfallfraktion wird von den Blrgern in
privaten Fahrzeugen angeliefert und handisch eingeworfen. Ein LKW tauscht die volle Mulde ge-
gen eine leere Mulde aus und transportiert die volle Abrolimulde ab. Der Containerwechsel ist in
etwa 5 Minuten abgeschlossen.

Eine Abrolimulde fasst bei der Standartausflihrung ein Volumen von 20 m3. Das Innenmal} betragt
4,5 m x 2,2 m mit einer Containerhéhe von 2 m. Insgesamt werden 2 Container auf dem Wertstoff-

hof dauerhaft aufgestellt.

Bei der Lagerung in Abrolimulden bildet sich ein Schittkegel aus.
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Die Emissionszeit betragt ein volles Jahr, da davon auszugehen ist, dass immer Container zum

Beflllen vor Ort verfligbar sind.

Tabelle 6: Angaben zur Abfallfraktion Verpackung

Abfall - Wertstofffraktion: Verpackungen
Menge t/a 1900
Emissionszeit h/a 8760

Flache des Containers m? 19,8

Dauer Einzelvorgang beim Umschlag min 5

Dichte t/m?® 0,13
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4 Emissionen von Geruch

4.1 Allgemeines

Emissionen von Geriichen kénnen Uber gefasste Emissionsquellen (z.B. Biofilter oder Schorn-
steine) oder diffus in die Atmosphare entweichen. Diffuse Quellen sind schwer zu erfassende
bzw. zu identifizierende Quellen, da undefinierte Mengen von Geruchsstoffen freigesetzt werden.

Im vorliegenden Fall liegen nur diffuse Quellen vor.

Die von einer Anlage emittierte Geruchsemission wird durch den Geruchsstoffstrom beschrieben

und ist in Geruchseinheiten pro Stunde (GE/h) definiert.

Unterschieden werden Geruchsstoffkonzentrationen mit Bezug auf das Volumen (GE/m?) oder
die Flache (GE/(m2s). Der Anteil der Geruchsstofffracht der diffusen Emissionsquellen wird ent-
weder Uber das Produkt aus der emittierenden Oberflache und dem giiltigen Emissionsfaktor be-

stimmt oder aus der Geruchskonzentration (GE/m?) und dem Abluftstrom (m?h).

Die Berechnung der Geruchsemissionen erfolgt Uber festgelegte Emissionsfaktoren, die spezifi-
sche Emissionen einer emittierenden Oberflache abbilden. Die emittierende Oberflache wird als
Summe aller offenen Teilflachen einer Emissionsquelle berechnet und unterscheidet sich damit
von der Grundflache. Bei einer offenen Tafelmiete ist dies z.B. die Summe der Flachengrélen

der vier Flanken und der Oberseite.
Eine Messung der Geruchskonzentration erfolgt nach den Vorgaben der DIN EN 13725.

4.2 Geruchsemissionen aus dem Klarschlammzwischenlager

Bei der Lagerung und dem Umschlag von Klarschlamm im Klarschlammzwischenlager werden
Geruchsstoffe in die Atmosphare freigesetzt, die als Emissionen berechnet werden. Zur Bestim-
mung der Geruchsemissionen des Klarschlamms werden das Screening-Modell GERDA 1V und
die Messergebnisse aus der Vor-Ort Messung im Jahr 1997 verwendet. Aus den Emissionser-
gebnissen von GERDA |V und der Messung wird ein Mittelwert gebildet. Die Begriindung fur
dieses Verfahren ist, dass GERDA IV zwar eine breite Datenbasis aufweist, jedoch sollen auch
die Erkenntnisse vor Ort mit einflieRen. Ein Mittelwert bildet die Verhaltnisse mehr anlagenbezo-

gen ab.



e
Aufgabe: Gutachten T0003858 - Geruchsimmissionsprognose WHE‘FSE/V
Kunde: Magistrat der Stadt Fulda, Stadt- und Bauleitplanung ‘ %

Auftrags-Nr.: 43883445 Seite 21 von 47

Das Screening-Modell GERDA 1V hat fir relevante Anlagenteile verschiedenster Anlagen Emis-
sionsfaktoren hinterlegt, mit denen eine Ermittlung der Geruchsstoffkonzentrationen ermdéglicht

wird.

Geruchsemissionen bei Lagerung:

Der Klarschlamm wird ruhend im Klarschlammzwischenlager ohne Bewegung fiir ein ganzes Jahr
(8.760 h) deponiert. Die Verweildauer der Lagerung im realen Zustand kann jedoch weit GUber das
Jahr hinaus gehen. Der Klarschlamm liegt als Tafelmiete vor und ist dreiseitig begrenzt. Die ge-
ruchsemittierende Oberflache ergibt sich aus Addition der Grundflache und offener Flanke zu

1.295 m je Teilstlick. Die durchschnittliche Belegung betragt 80 %

Tabelle 7: Emissionsfaktoren und Geruchsstoffstrom je Teilflache des Klarschlammzwischenlagers

Emissionsfaktor Geruchsstoffstrom
GE/(m?h) MGE/h

Messwerte von 1997 760 0,9842

GERDA IV 900 1,1655

Mittelwert 830 0,8599

Die Summe der ermittelten Geruchsemissionen des Klarschlammzwischenlagers bei einer ruhen-
den Lagerung betragt 1,7198 MGE/h.

Geruchsemissionen beim Umschlag:

Es ist davon auszugehen, dass folgende Umschlagvorgange beim Klarschlammzwischenlager er-

folgen, bei denen Gerliche auftreten kénnen:

- Anliefern und Abkippen des Klarschlamms durch LKW
- Zusammenschieben/ Aufschitten mittels Radlader/ Bagger o.a.
- Abfahrt LKW ohne Klarschlamm oder

- Abtransport des Klarschlamms zur Aufbringung auf landwirtschaftliche Flachen.

Das Fassungsvermogen der LKW betragt 10 t, das Fassungsvermogen von Radlader/ Bagger etc.

2 t/VVorgang. Etwa 6.000 t/a Klarschlamm wird durch LKW an- und abtransportiert.

Die durchschnittliche Vorgangsdauer wurde fur die Anlieferung / Abholung auf 5 Minuten und fur
den innerbetrieblichen Transport auf 2 Minuten festgelegt. Dadurch ergibt sich eine Emissionszeit

von 30 h/a pro Vorgang.
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Die Summe der ermittelten Geruchsemissionen des Klarschlammzwischenlagers wahrend der

Umschlagvorgange betragt 0,1374 MGE/h bei einer Materialdichte von 1,2 t/m3.

Platzgeriiche:

Es ist davon auszugehen, dass beim Klarschlammzwischenlager eine Vielzahl von geringfligigen
diffusen Einzelquellen vorkommen, z.B. Emissionen von Verschmutzungen auf Betriebsflachen
und oder Entwasserungseinrichtungen, Abrieb bei den Transportfahrzeugen. Diese werden zu-
satzlich zu den Geruchsemissionen ausgehend der einzelnen Anlagenteile erfasst und als Platz-
geruche mit einem pauschalen Ansatz von 10 % beaufschlagt Der pauschale Ansatz wird ohne
zeitliche Gewichtung, als bodennahe Flachenquelle in Grélke der potenziell verschmutzten Be-

triebsflache angelegt.
Die Platzgertiche beim Klarschlammzwischenlager betragen 0,1720 MGE/h.

Geruchsemissionen des Klarschlammzwischenlagers:

Durch das Klarschlammzwischenlager werden 2,0292 MGE/h an Geriichen emittiert.

4.3 Geruchsemissionen aus dem Regenriickhaltebecken

Es ist davon auszugehen, dass das Regenrlickhaltebecken, welches gemal seiner Funktion ei-
nem Retentionsbodenfilter entspricht, nur geringfligige Geruchsemissionen aufweist und damit
vernachlassigt werden kann. Nur diejenigen Geruchsbelastigungen sind namlich als schadliche

Umwelteinwirkungen im Sinne des § 3 Absatz 1 BImSchG zu werten, die erheblich sind.

Eine Erheblichkeit liegt aus den nachfolgenden Griinden nicht vor:

1. In das Becken gelangt nur Niederschlagswasser von der Dachoberflache des Klar-
schlammzwischenlagers. Das Becken ist schmutzwasserfrei. Niederschlagswasser ist an-
nahernd geruchsneutral bei ausreichender Verdinnung.

2. Das Niederschlagswasser im RUB wird durch einen integrierten Bodenfilter gefiltert, der
Geruchsemissionen reduziert.

3. Das Becken ist vollstandig bewachsen, wodurch ein zusatzlicher, naturlicher Filter ent-

steht. Eine geruchsemittierende Oberflache liegt nicht vor.

Die Geruchsemissionen aus dem Regenrickhaltebecken werden vernachlassigt.
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4.4 Geruchsemissionen aus dem Wertstoffhof

Die Geruchsemissionen aus dem geplanten Wertstoffhof entstehen sowohl aus den ruhenden
Haufwerken der einzelnen geruchsrelevanten Abfallfraktionen als auch wenn die Materialien be-
wegt werden. Findet eine Materialbewegung statt, sind deren Geruchsemissionen in der Regel
héher gegenliber den Emissionen aus der Lagerung. Sie treten jedoch zeitlich in reduzierter Form
auf im Vergleich zu den dauerhaften Emissionen aus der Lagerung von Abfallfraktionen. Als ge-
ruchsausldsende Abfallfraktionen werden: Sperrmull, Grinabfalle, Altglas und Verpackungen

identifiziert.

Geruchsemissionen bei Lagerung:

Es wird von einer 100 %igen Belegung ausgegangen.

Tabelle 8: Emissionsfaktoren und Geruchsstoffstrom der Abfallfraktionen
Emissionsfaktor* | Geruchsstoffstrom Bemerkungen

GE/(m*h) MGE/h

Gutachten TUV Hessen, 2019,
Sperrmiill 1.000 0,0257 T0001821, konservativer Mittel-
wert; Emissionswert aus P3110

Griinabfalle 7.200 0,1853 VDI 3475 BI. 7, Tab. 1

HNLUG vorher 40 GE/m® aus
Messbericht TUV Hessen

Altglas 2.000 0,0270
P2556 gemessen von A. Stre-
cker

Verpackungen 1.200 0,0285 LVP aus VDI 2095 BI. 3, Tab. 5

*Emissionsfaktor wurde aus Emissionskonzentration und Begehungsfaktor von 10 m/h umgerechnet

Die Summe der ermittelten Emissionen von geruchsrelevanten Abfallfraktionen auf dem geplanten
Wertstoffhof betragt bei einer ruhenden Lagerung 0,2666 MGE/h.

Geruchsemissionen beim Umschlag:

Es ist davon auszugehen, dass folgende Umschlagvorgange auf dem geplanten Wertstoffhof er-

folgen, bei denen Gerliche auftreten kénnen:

- Abtransport der vollen Container von Sperrmill, Griinabfalle und Verpackungen

- Abtransport von Altglas
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Werden die Abfallfraktionen durch private Eigentiimer manuell eingebracht, erfolgt ein Umschlag-
vorgang. Private Personen fahren mit Fahrzeugen auf den Wertstoffhof und werfen handisch die
Abfallfraktionen in die jeweiligen Container. Die Fahrzeuge emittieren dabei allerdings keine nen-
nenswerten Gerliche, die den Gerlichen der Abfallfraktion entsprechen. Darilber hinaus sind die
Geruchsemissionen bei einem manuellen Einwurf verschwindend gering. Gertiche aus Umschlag-

vorgangen und Platzgertiche werden daher auf dem Wertstoffhof vernachlassigt.

Das Fassungsvermdgen der Container, in die handisch die Abfélle eingebracht werden, betragt

max. 20 m3. Das Fassungsvermogen der Flaschencontainer wird mit max. 3,2m?® angegeben.

Die durchschnittliche Vorgangsdauer wurde flr die Anfahrt der LKW und Abholung der Abfallfrak-

tionen auf 5 Minuten festgelegt.

Die Summe der ermittelten Emissionen von geruchsrelevanten Abfallfraktionen auf dem geplanten
Wertstoffhof wahrend der Umschlagvorgange betragt 1,1040 MGE/h.

Geruchsemissionen der Abfallfraktionen

Auf dem geplanten Wertstoffhof werden 1,3706 MGE/h an Gerlichen emittiert.

Die Ermittlung der Geruchsemissionen und der Zeitszenarien sind in Anhang Il einzusehen.
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5 Eingangsdaten zur Bestimmung der Geruchsimmissionen

5.1Allgemeines

Mit den Ergebnissen aus der Emissionsberechnung werden die Immissionen als Gesamtzusatz-

belastung bestimmt. Die Gesamtzusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der durch die gesamte
Anlage entsteht. Bei Neugenehmigungen entspricht die Zusatzbelastung der Gesamtzusatzbelas-
tung. Die Gesamtbelastung in einem Gebiet setzt sich aus der Vorbelastung und der Gesamtzu-
satzbelastung zusammen. Die Vorbelastung kennzeichnet im Allgemeinen die vorhandene Immis-
sionsbelastung ohne den Immissionsbeitrag, der durch ein neues Vorhaben verursacht wird.

Die KenngréR3en fir die Zusatzbelastung oder Gesamtzusatzbelastung sind durch rechnerische

Immissionsprognosen auf Basis einer mittleren jahrlichen Haufigkeitsverteilung oder einer repra-
sentativen Jahreszeitreihe von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse zu bil-

den. Die Ermittlung erfolgt nach den Vorgaben der TA Luft, Anhang 2.

Ziel der TA Luft ist es, entsprechend dem gesetzlichen Auftrag unter Beachtung von Richtlinien
der Europaischen Gemeinschaft, des Bodenschutzrechts und anderer Rechtsvorschriften den
heutigen Erkenntnissen entsprechende bundeseinheitliche Vorgaben flir die Immissionsschutz-
rechtliche Beurteilung von Luftverunreinigungen, insbesondere aus genehmigungsbediirftigen An-

lagen an die Hand zu geben.

Nach den Vorschriften der TA Luft werden die Wahrnehmungshaufigkeiten in Prozent der Jahres-
stunden fur Gertiche ab einer gewahlten Immissionskonzentration flr ein Beurteilungsgebiet er-
mittelt. Das Beurteilungsgebiet ist das fur die Beurteilung der Einwirkungen, die von der Anlage
ausgehen mafdgebliche Gebiet um die Anlage.

Das Auftreten von Geruchsereignissen ist stundenweise zu berticksichtigen. Wird die Geruchs-
schwelle innerhalb einer Stunde nicht nur fir geringfigige Zeitabschnitte deutlich
Uberschritten, so ist diese Stunde bei der Ermittlung des Prozentsatzes der Jahresstunden voll
anzurechnen. Als geringfligiger Zeitabschnitt ist nach Anhang 7, TA Luft (2021) eine Zeit von 6 Mi-
nuten (10 % einer Stunde) anzusetzen.

Die Berechnung der Geruchswahrnehmungshaufigkeiten wird fir ein Beurteilungsgebiet ab einer
Immissionskonzentration von 1 GE/m?® (Erkennungsschwelle fur Gerliche) durchgefihrt. Die Im-

missionen werden auf eine Hohe von 1,5 m berechnet.
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5.2Beschreibung des verwendeten Ausbreitungsmodells

Zur Ermittlung der Gesamtzusatzbelastung von Geruch wird das Programm AUSTAL3.1 verwen-
det, welches den Anforderungen der TA Luft, Anhang 2 entspricht.

AUSTALS3.1 ist ein numerisches Modell (basierend auf dem Lagrange — Verfahren), mit dem die
Ausbreitung von Spurenstoffen in der Atmosphare simuliert und ihre Konzentrationen berechnet

werden kénnen. Das Programm wurde 2002 durch das Umweltbundesamt veréffentlicht.

Die Entwicklung des Models AUSTAL3.1 wurde von verschiedenen Bundeslandern finanziert und
soll eine einheitliche Beurteilung von Immissionszusatzbelastungen im Genehmigungsverfahren
sicherstellen.

Die Komplexitat der Topografie (Gelandeform, Bebauung, Bewuchs) kann durch verschiedene
Ansatze im Modell bericksichtigt werden. Zur Berechnung von Jahreskenngréfien werden auf
Basis einer sogenannten AKS (mittlere jahrliche oder mehrjahrige Haufigkeitsverteilung von Aus-
breitungssituationen) oder einer AKTerm (reprasentative Zeitreihe der erforderlichen meteorologi-
schen GroRen) einige tausend Einzelsituationen berechnet und die resultierenden Konzentrati-
onsfelder, entsprechend der Haufigkeit des Auftretens der jeweiligen Einzelsituationen gewichtet,

zusammengefasst.

Fir die Berechnung der Haufigkeiten von Geruchswahrnehmungen wird zunachst fir jede Gitter-
zelle die Zeitreihe der Geruchsstoffkonzentration in GE/m?* berechnet. Zur Berucksichtigung von
Geruchsspitzen werden anschlief3end die einzelnen Werte mit dem Spitzen-/ Mittelwert-Faktor 4

multipliziert und die Haufigkeit des Uberschreitens der Geruchsschwelle (i.d.R. 1 GE/m?) ausge-

wertet.
Tabelle 9: Verwendete Software zur Berechnung der Zusatzbelastung
verwendetes Programm AUSTAL3.1
Version 10.0.4
Anzahl der Kerne 4
Qualitatsstufe +4
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5.3 Meteorologische Daten

Nach TA Luft ist es gefordert eine Ausbreitungsberechnung fir Gase und Staube als Zeitreihen-
rechnung uber ein Jahr oder auf Basis einer mehrjahrigen Haufigkeitsverteilung von Ausbreitungs-
situationen durchzufiihren. Meteorologische Daten werden von einer Messstation auf einen Anla-

genstandort Ubertragen, wenn am Anlagenstandort keine Messungen vorliegen.

Hinsichtlich der Ausbreitung luftfremder Stoffe wird jede meteorologische Situation durch die drei-
dimensionale klimatologische Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsparameter Windrichtung,
Windgeschwindigkeit und Stabilitats- bzw. Ausbreitungsklasse charakterisiert.

Die Beschreibung der meteorologischen Situation wird durch:

o Unterteilung der Windrichtung in 10°-Sektoren

o Klassierung der Windgeschwindigkeit in 9 -Stufen (1-12 m/s) und

o Einordnung der Ausbreitungssituation in Stabilitdtsklassen (nach Klug/Manier)

vorgenommen.

Die Haufigkeiten der verschiedenen meteorologischen Situationen kénnen als Summenhaufig-
keitsstatistik (Ausbreitungsklassenstatistik, AKS) oder zusatzlich durch eine Statistik mit einer Zeit-
reihe (AKTerm) angegeben werden. Die Zeitreihe (AKTerm) ist eine Datei, die fortlaufend fur jede
Stunde eines Jahres die meteorologischen Parameter enthalt.

Das Windsystem am Standort der Anlage ist die Folge des Zusammenwirkens von lokalen, ther-
misch induzierten Systemen und der groRraumigen Strdomung. Auf die bodennahe Windverteilung

Uben die Topografie sowie die Beschaffenheit des Untergrundes einen wesentlichen Einfluss aus.

Fir das vorliegende Gutachten wurde eine Ubertragbarkeitspriifung fiir den Anlagenstandort des
B-Plangebiets in Fulda verwendet, welches durch den Auftraggeber zur Verfiigung gestellt wurde.
Es handelt sich um die Messdaten aus der Station Bad Hersfeld. Die Messstation gilt flr den
Anlagenstandort als reprasentativ. Fir den Anlagenstandort wurde neben der rdumlichen Repra-
sentanz der meteorologischen Daten die zeitliche Reprasentanz geprift. Daflir wurde aus einer
hinreichend langen, homogenen Zeitreihe (mindestens 5 Jahre) ein ,flir Ausbreitungszwecke re-
prasentatives Jahr® ermittelt. Die Prifung ergab, dass die Daten aus dem Zeitraum vom
10.02.2019 bis zum 10.02.2020 als reprasentative Jahreszeitreihe genutzt werden kann.

Die Position des Ersatzanemometers liegt auf folgenden UTM-Koordinaten:
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Rechtswert: 543950 m
Hochwert: 5600450 m

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Windrichtungsverteilung 10°-Windrose. Es werden die Hau-
figkeiten abgebildet, aus der jeweils der Wind kommt. Die entsprechenden Immissionen ergeben

sich damit um jeweils 180° versetzt.

OsT

Windgeschw.
[ms]

D >10
BB :5-100
B 70-84
Bl ss-60
B o5
B 24-3s
O 19-23
] 14-18
- <14
Windstille: 0,41%
Umifd. Wind: 3,05%

Abbildung 9: Windrichtungsverteilung 10° - Windrose

Die detaillierte Prifung der Reprasentativitadt meteorologischer Daten fir Ausbreitungsrechnun-

gen nach TA Luft sind im Anhang V hinterlegt.
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5.4Beurteilungsgebiet

Als Beurteilungsgebiet (TA Luft, Nr. 4.6.2.5) wird diejenige Flache betrachtet, in der die Belastung
aus den Emissionen der betrachteten Anlagen relevant sein kann. Das Beurteilungsgebiet ergibt
sich aus der Summe der Beurteilungsflachen, die sich vollstdndig innerhalb eines Kreises um den
Emissionsschwerpunkt befindet, mit einem Radius, der dem 30fachen nach Anhang 7, TA Luft
(2021) ermittelten Schornsteinhéhe entspricht. Es ist mindestens ein Radius von 600 m zu wahlen.
Bei Anlagen mit diffusen Quellen und Austrittshéhen von weniger als 10 m tUber Flur, soll ein Ab-
stand vom Rand der emittierenden Flachen von 600 m mindestens berucksichtigt werden. Das
Rechengebiet ist so zu wahlen, dass alle Geruchsemittenten, die das Beurteilungsgebiet relevant

beaufschlagen (auf dieses einwirken), berticksichtigt werden.
Das Beurteilungsgebiet wurde nach diesen Vorgaben gewahlt und ist im Anhang | dargestellt.

5.5Rechengebiet

Zur Ermittlung der Gesamtzusatzbelastung wird ein Rechengebiet als Rechengitter gewahit. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit wird dieses Gebiet nicht in allen Grafiken vollstandig wiedergege-
ben. Das Rechengebiet ist groRer als das formal notwendige Beurteilungsgebiet und ist als soge-
nanntes geschachteltes Gitter angelegt. Der Anemometerstandort ist in das Rechengebiet inte-

griert. Das Rechengitter ist im Anhang | dargestellt.

Tabelle 10: Angaben zum Rechengebiet/ Rechengitter

Ausdehnung Rechengebiet 4,352 km x 4,608 km

Gitter Netzschachtelung 4 Stufen, Gitterweiten mit 16 m, 32 m ..., 128 m

Anzahl der Zellen 8.388 Zellen

Bezugspunkt Rechtswert: 545249 / Hochwert: 5600545 (UTM — Koordinaten)
5.6 Rauigkeit

Die Landnutzung wirkt sich auf das Windfeld und somit auf die Ausbreitung von Luftschadstoffen
aus. Hierbei haben raue Oberflachen eine abbremsende Wirkung auf den Wind und erzeugen ein
ausgepragtes vertikales Windgeschwindigkeitsprofil. Am Boden ist die Windgeschwindigkeit ge-
ring und nimmt mit der Hohe zu. Die Windgeschwindigkeitszunahme in der HOhe ist somit von

der Rauigkeit der Bodenoberflache abhangig.
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Die Bodenrauigkeit beschreibt die durchschnittlichen Unebenheiten des Erdbodens, die die Rei-
bung der Luftstrémung beeinflusst. Ein Mal fir die Bodenrauigkeit ist die sogenannte Rauigkeits-

lange.

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird gemafl Nr. 6, Anhang 2 der TA Luft durch eine mittlere
Rauigkeitslange z,, beschrieben. Sie ist mit dem Landbedeckungsmodell Deutschland (LBM-DE)
mit den in Tabelle 15, Anhang 2 der TA Luft aufgeflhrten Klassenzuordnungen zu bestimmen.
Setzt sich dieses Gebiet aus Flachenstiicken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen, so
ist eine mittlere Rauigkeitslange durch arithmetische Mitteilung mit Wichtung entsprechend dem
jeweiligen Flachenanteil zu bestimmen.

Fir die Ausbreitungsberechnung werden nach Nr. 6, Anhang 2 der TA Luft eine mittlere Rauigkeit
fur ein Gebiet um die Quellen bestimmt. Hierbei wird ein Radius um die Quelle, der das 10fache

der Schornsteinbauhdhe betragt, betrachtet.

Im vorliegenden Fall ist der aus dem Kataster bestimmte Mittelwert von z, 0,674 m. Der Wert von
Zo wird auf 0,5 m gerundet, dass einer Klasse von Hafengebieten, Obst- und Beerenobstbestande

und Wald-Strauch-Ubergangsstadien entspricht. Die Bodenrauigkeit wird in Anhang | dargestellt.

5.7 Gelandesteigungen im Rechengebiet

Die topographische Einflussgrofie Gelanderelief (Orographie) wirkt sich direkt auf das Windfeld
und somit auf die Ausbreitung von Luftschadstoffen aus.

Die Orographie, also Gelandeerhebungen, Gebirgszlige, Taleinschnitte usw., kann einen deutli-
chen Einfluss auf das bodennahe Windfeld haben. So kann es durch Kanalisierungs- und Leit-
funktionen dieser Erhebungen oder Einschnitte zu merklichen Windrichtungsénderungen im bo-
dennahen Bereich gegeniber der Gbergeordneten Hauptwindrichtung kommen.
Gelandeunebenheiten kénnen in der Regel mit Hilfe eines mesoskaligen diagnostischen Wind-
feldmodells (z.B. TALdia) berlcksichtigt werden, wenn die Steigungen des Gelandes den Wert
1:5 (0,2) nicht Gberschreiten und wesentliche Einflisse von lokalen Windsystemen oder anderen

meteorologischen Besonderheiten ausgeschlossen werden kénnen. (TA Luft, Nr. 12, Anhang 2)

Im vorliegenden Fall wurde die Gelandetopografie durch das Einlesen von DGM-Daten (Gelande-

héhenkataster) berticksichtigt. Im Beurteilungsgebiet sind folgende Steigungen zu finden:
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Tabelle 11: Steigungen fiir das Rechengebiet mit 30 m Zellengrofie berechnet

Steigung Haufigkeit
< 0,05 47,9 %

0,05-0,2 50,9 %
>0,2 1,2 %

Im gewahlten Rechengebiet sind Gelandesteigungen von gréRer 1:5 vorhanden. Auf der Ausbrei-
tungsachse zwischen Emissionsquelle und den relevanten Beurteilungspunkten liegen allerdings
keine Steigungen Uber 1:5 vor. Ein nennenswerter Einfluss der verfalschend auf die Immissions-
berechnung wirken konnte ist daher nicht gegeben.

Auf eine prognostische Windfeldberechnung wurde deshalb verzichtet. Zur Simulation der Stro-
mungsfelder in steilerem Gelande sind prognostische Mesoskalenmodelle geeignet. Gebrauchli-
che Vertreter dieser Modellgattung sind z.B. FITNAH oder METRAS. Der Aufwand flr solche Si-

mulationen ist allerdings sehr hoch und im vorliegenden Fall nicht mehr verhaltnismaRig.

Die vorhandenen Gelandehéhen und die Steigungen sind im Anhang | flir das Beurteilungsgebiet

dargestellt.

5.8 Gebaude im Einflussbereich der Quellen

Bei der Ausbreitung von Stoffen beeinflussen Gebaude das Windfeld. Der Einfluss von Gebauden
ist im Wesentlichen abhangig von der Héhe der Gebaude, vom Abstand der Gebaude zur Quelle
und von dem Verhaltnis Quellhdhe zur Gebaudehodhe.

Nach Anhang 2, Nr. 11 der TA Luft sind bei Ausbreitungsrechnungen Einflisse von Bebauung zu
berlcksichtigen. Hierbei sind alle Gebaude mafigeblich, deren Abstand von der Emissionsquelle
weniger als das 6-fache der Schornsteinhdhe betragen. Betragt die Schornsteinhéhe mehr als
das 1,7-fache der Gebaudehdhe, ist nach der TA Luft der Gebaudeeinfluss durch Rauigkeitslange
und Verdrangungshdhe ausreichend. Betragt die Schornsteinhéhe weniger als das 1,7fache der
Gebaudehohe und ist eine freie Abstrdmung gewahrleistet, werden in der Regel die Einflisse mit

Hilfe eines diagnostischen Windfeldmodells (TALdia) berlicksichtigt.

Im vorliegenden Fall sind Uberwiegend diffuse Quellen vorhanden. Demnach liegt nach TA Luft
ein ungeregelter Bereich vor. Wegen des erhdhten Aufwands wird auf die Verwendung eines
mikroskaligen Windfeldmodells verzichtet und das Standard-Windfeldmodell TALdia der TA Luft

verwendet.
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Im Bereich um das B-Plangebiet wurden alle relevanten Gebaude digitalisiert.
Die Darstellung und Koordinaten der digitalisierten Gebaude sind dem Anhang | zu entnehmen.

5.9 Quellgeometrie

Die einzelnen Prozessschritte werden durch Quellen dargestellt. Insgesamt wurden 13 Quellen

angelegt. Es handelt sich um Volumen- und Flachenquellen.

Die einzelnen Container sowie das Becken des Klarschlammzwischenlagers wurden als Volumen-
quellen fir die ruhende Lagerung angelegt, da emittierende Oberflachen und Schitthdhe die aus-
schlaggebenden GréRen sind. Fir die Umschlagvorgange wurden ebenfalls Volumenquellen auf-

gespannt. Diese befinden sich auf den Volumenquellen der Lagerung.

Die Platzemissionen des Klarschlammzwischenlagers wird als Flachenquelle angelegt, um die
Emissionen von sonstigen Fahrvorgangen abzudecken. Sie wird mit 10% der Geruchsemissionen

aus der Lagerung beaufschlagt.

Die berechneten Emissionen der bei den Quellorten umgeschlagenen Stoffe wurden addiert und

der entsprechenden Quelle zugeordnet.

Im Anhang Il ist im Detail dargestellt, welche Einzelvorgange bei den Quellen berlcksichtigt und

wie die Parameter der Quellen konfiguriert sind.
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6 Immissionen von Geruch

6.1Einleitung

Als Luftverunreinigung bezeichnet man jede Abweichung von der natirlichen Zusammensetzung
der Luft. Ob und in welchem Ausmal} Geriiche auf Menschen schadigend wirken bzw. erhebliche
Belastungen hervorrufen, hangt im Wesentlichen von der Haufigkeit von Geruchseinwirkungen ab.
Die Belastung wird Gber die Wahrnehmungshaufigkeit im Jahr ermittelt und bewertet.

Die Beurteilung einer Immissionsbelastung wird durch den Vergleich der Immissionskenngréfen

mit entsprechenden Beurteilungswerten vorgenommen.

In der Umwelt kdnnen Geruchsbelastigungen durch Luftverunreinigungen aus Mineraldlraffinerien,
Tierhaltungsanlagen, Chemieanlagen, Klaranlagen und Abfallbehandlungsanlagen sowie durch
Kfz-Verkehr, aus Hausbrand, Landwirtschaft und Vegetation hervorgerufen werden. Gerliche aus
Anlagen zahlen dabei zu den Belastigungsarten, die durch Anhang 7, TA Luft (2021) erfasst sind.
Eine Immissionsbeurteilung fur Gerlche ist in der Planung und Genehmigung von Anlagen teil-
weise erforderlich. Insbesondere, wenn bei bereits vorhandener Immissionsbelastung noch eine

zusatzliche Anlage errichtet werden soll.

Da das Geruchsempfinden von Mensch zu Mensch variiert, ist eine objektive Untersuchung von
neutraler Seite mit genormten Methoden erforderlich. Als rechtliche Grundlage dient hierbei An-
hang 7, TA Luft (2021) ehemals Geruchsimmissionsrichtlinie (GIRL) zur Festlegung und Beurtei-

lung von Geruchsimmissionen.

6.2Einzuhaltende Immissionswerte

Die Beurteilung, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Geriiche vorliegen, erfolgt gemaf An-
hang 7, TA Luft (2021). In Nr. 3.1 werden Immissionswerte fiir eine einheitliche Beurteilungsgrund-

lage von Geriichen definiert.

Zur Beurteilung der Erheblichkeit von Geruchsimmissionen werden in Abhangigkeit von verschie-
denen Nutzungsgebieten Immissionswerte als Malstab fiir die hdchstzulassige Geruchsimmis-

sion vorgeschrieben. Erhebliche Geruchsbelastigungen liegen in der Regel vor, wenn durch die
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Gesamtbelastung folgende Werte in einer Beurteilungsflache tberschritten werden. Bei den Im-
missionswerten handelt es sich um relative Haufigkeiten der Geruchsstunden bezogen auf ein
Jahr (0,10 entspricht 10 % Haufigkeit).

Tabelle 12: Immissionswerte fiir verschiedene Nutzungsgebiete

Wohn-/ Mischgebiete, Kernge- Gewerbe-/ Industriegebiete, Dorfgebiete
biete mit Wohnen, urbane Ge- Kerngebiete ohne Wohnen
biete
0,10 (10%) 0,15 (15%) 0,15 (15%)

Im ,AufRenbereich” sind in Ausnahmefallen auch bis zu 20 % Haufigkeiten von Geruchschwellen-
Uberschreitungen tolerierbar. Die Hohe der zumutbaren Immissionen gilt es im Einzelfall zu be-

urteilen. Dabei sollte ein Immissionswert von 0,25 nicht tUberschritten werden.

In den Wohngebieten Maberzell und Haimbach gelten die Immissionswerte von 10 % Geruchs-
stundenhaufigkeiten einzuhalten. Bei den angrenzenden Gewerbe- /und Industriegebieten im Be-
stand und in der Neuplanung sind die Immissions-Zielwerte von 15 % Geruchsstundenhaufigkei-

ten vorgeschrieben.

Bei der Beurteilung werden Gerliche aus dem Kfz-Verkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegeta-
tion, landwirtschaftliche DlingemalRnahmen oder ahnlichen Verursachern nicht bericksichtigt.
Die Immissionswerte der Geruchsimmissionsrichtlinie gelten fiir die Summe aller Geruchsimmis-

sionen aus definierten Anlagen.

Bei der Beurteilung der Gesamtbelastung ist nach Nr. 4.6, Anhang 7 der TA Luft die berechnete
Geruchsimmissions-Gesamtbelastung fir das jeweilige Gebiet auf zwei Stellen hinter dem Komma

zu runden und anschliefsend mit den Immissionswerten zu vergleichen.

6.3 Auswertung mit Beurteilungsflachen

Die Beurteilungsflachen sind quadratische Teilflachen, deren Seitenlange nach Nr. 4.4.3, An-
hang 7 der TA Luft in der Regel 250 m betragt. Der Emissionsschwerpunkt soll sich in der Mitte
des quadratischen Gitternetzes befinden. Die Immissionen werden flr jede Beurteilungsflache un-

tersucht bzw. beurteilt. Die Kantenlangen der Beurteilungsflachen sollen verkleinert werden, wenn
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eine auliergewdhnlich ungleichmaRig verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungs-
flachen zu erwarten ist (bei = 4 % Differenz). Entsprechend ist auch eine VergréRerung der Beur-

teilungsflache zulassig.

Unter Einhaltung der Vorgaben und zur besseren Einsicht einzelner Gebiete wurden verschiedene

Darstellungen mit unterschiedlicher Zellengré3e gewahlt. Folgende Zellengréf3en liegen vor:

Tabelle 13: gewahlte ZellengréRen zur Beurteilung

ZellengroBe Radius des Beurteilungsgebiets Hintergrund der Darstellung
250 m 1.000 m Zur Betrachtung entfernt liegende Gebiete
Darstellung des gesamten B-Plangebiets mit
250 m 600 m
angrenzenden Stadtteilen
100 m 600 m Einhaltung homogener Verteilung
Detaildarstellung auf den geplanten Gewer-
5m 600 m

begebieten

Die Geruchs-Immissionen sind in Anhang Il dargestellt.

6.4 Auswertung fur den IST- und PLAN-Zustand

Die Geruchsimmissionen wurden zunachst fur den IST-Zustand, dem derzeitigen Zustand ohne
die Geruchsemittenten aus dem geplanten Wertstoffhof ermittelt. Dadurch konnte die derzeitige
Immissionssituation (IST-Zustand) mit der Situation, wie sie sich nach Abschluss der geplanten

Maflinahmen (PLAN-Zustand) einstellen wird verglichen.

Die Ausbreitungsberechnung zur Bestimmung des PLAN-Zustands zeigt die Immissionssituation
nach Umsetzung des Bebauungsplans Nr. 195 ,Erweiterung Gewerbepark Minsterfeld®. Die Ge-
ruchsrelevanten Abfallfraktionen des geplanten Wertstoffhofs wurden zusatzlich zu den Gerlichen
des Klarschlammzwischenlagers bericksichtigt. Die geplanten Gewerbegebiete 1 und 2, welche

durch den Bebauungsplan ausgewiesen werden, kdnnen hierdurch detailliert bewertet werden.

Als Vorbelastung fir das Gebiet werden 2 % als Sicherheit veranschlagt. Die aktuelle Gebietsbe-

trachtung weist jedoch keine nennenswerten Betriebe auf, die Gerliche emittieren.
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Im nachfolgenden Kapitel gelten die Geruchsimmissionen aus dem PLAN-Zustand als entschei-
dende Grundlage zur Beurteilung, ob erhebliche Belastigungen durch Geriiche zu erwarten sind.

Geruchsimmissionen aus dem IST-Zustand sind im Anhang Il einzusehen.

6.5Geruchsimmissionen im Umfeld des Bebauungsplans Nr. 195 ,,Erweiterung Ge-

werbepark Munsterfeld*

Auf dem Gelande des Bebauungsplans Nr. 195 ,Erweiterung Gewerbepark Munsterfeld” in Fulda
sind Anlagen vorhanden und geplant, welche dazu in der Lage sind Gerliche zu emittieren. Der
geplante Wertstoffhof und das bestehende Klarschlammzwischenlager verursachen Geriiche, die
sich als Immissionen in der Umgebung ausbreiten. Die Geriiche des Regenrickhaltebeckens sind
vernachlassigbar gering. Die Hauptwindrichtung in dem Gebiet des Bebauungsplans Nr. 195 in
Fulda ist von Nord nach Sid und beglnstigt die Geruchsstundenhaufigkeiten, welche sich auf die

geplanten Gewerbegebiete in sudlicher Richtung auswirken.

Im Folgenden werden die Geruchsimmissionen in % flr das Bebauungsplangebiet aufgezeigt, die
mittels Ausbreitungsberechnung ermittelt wurden (Radius 600 m, Zellengrofie 250 m). Es handelt
sich um die Darstellung in der geplanten Immissionssituation (PLAN-Zustand). Die Gertiche des
Wertstoffhofs werden berulcksichtigt. Die Grenze des Bebauungsplans ist schwarz markiert. Die
ortsgrenzen der Wohngebiete Maberzell und Haimbach sowie der Turm, welcher zu privaten und

gewerblichen Zwecken genutzt wird und die Fachklinik flr Neurochirurgie sind textlich aufgefuhrt.

Die Darstellung der Geruchsimmissionen ist in Anhang Il aufgefuhrt.
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Abbildung 10: Geruchsimmissionen in % des Bebauungsplans Nr. 195, Zellengréfie 250 m, Radius 600 m

Es ist deutlich zu erkennen, dass die Wohngebiete Maberzell und Haimbach, in nérdlich und west-
licher Richtung vom geplanten Bebauungsplan angesiedelt, geringfligig, bis gar nicht belastet
sind. Die Ortsgrenze von Maberzell wird mit 4 % Geruchsstundenhaufigkeiten beaufschlagt bei
einer Zellengréfe von 250 m. Wird die Zellengrofle auf 100 m reduziert, um eine homogene Ver-

teilung darzustellen, sind Geruchsimmissionen von 1 % zu erwarten.

Der Turm, sudlich zum geplanten Bebauungsplangebiet wird mit 2 % Geruchsimmissionen beauf-
schlagt. Nach Reduzierung der Zellengréfe auf 100 m werden 3 % Geruchsimmissionen erreicht.
Die Geruchsimmissionen, welche im Bereich der Fachklinik durch die geplanten MaRnahmen zu

erwarten sind, liegen bei 1 % und halten daher sicher die Schutzziele ein.
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Bei einer Zellengrofie von 100 m, wird die Verteilung der Geruchsimmissionen auf dem bestehen-
den und den geplanten Gewerbegebieten deutlich. Es ist erkennbar, dass sich Geruchsimmissio-
nen von maximal 21 % auf das Gewerbegebiet im Bestand am nordwestlichen Rand auswirken
und sich danach rasch reduzieren. Im nordwestlichen Randbereich des Gewerbegebiets im Be-
stand befinden sich ausschlieRlich Lagerhallen. Der Schutz des Menschen ist hier sichergestellt.

Gewerbegebiet 2, geplant|

DR
oo

Abbildung 11: Geruchsimmissionen in % bei dem geplanten und den bestehenden Gewerbegebieten, Zel-
lengréRe 100 m

Die geplanten Gewerbegebiete 1 und 2, welche sich slidwestlich zum Klarschlammzwischenlager
innerhalb der Grenze des Bebauungsplans befinden, sind starker durch Geruchsimmissionen be-
troffen. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen eine detaillierte Darstellung, welche Ge-
ruchsimmissionen auf den Teilflachen zu erwarten sind (Zellengréf3e 5 m, Radius 600 m).
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Abbildung 12: Geruchsimmissionen in % auf Gewerbegebiet 1 und 2, Zellengrofie 5 m

Die Geruchsimmissionen breiten sich in Windrichtung von Nord nach Sud tber das Gewerbege-
biet 1 aus. Bei einer Zellengréf3e von 5 m sind maximale Geruchsimmissionen von 19 % zu er-
warten, wenn die geplanten MaRnahmen (u.a. den Bau und der Betrieb des Wertstoffhofs) umge-
setzt werden. Die maximalen Geruchsimmissionen werden im norddstlichen Teilbereich erreicht.
Die Immissionswerte flr Geruch von zu erreichenden 15 % werden somit stellenweise Uberschrit-

ten.

Es ist angedacht das geplante Gewerbegebiet 2 an das Klarschlammzwischenlager ortlich anzu-
grenzen. In diesem Teilbereich wirkt sich eine Geruchsstundenhaufigkeit von maximal 30 %, bei
einer Zellengrée von 5 m auf das Gewerbegebiet 2 aus. Die einzuhaltenden Immissionswerte
von 15 % werden Uberschritten. Auf einem Grof3teil des geplanten Gewerbegebiets 2 werden die

Immissionswerte jedoch eingehalten.

Zur Verdeutlichung, in welchem Teilbereich in den Gewerbegebieten 1 und 2 die Immissionswerte
aus Anhang 7, TA Luft Uberschritten werden, ist eine Markierungslinie eingefligt. Auf3erhalb der
Markierungslinie werden die Geruchsimmissionen auch unter Bericksichtigung einer Vorbelas-
tung von 2 % eingehalten. Der Schutz des Menschen vor schadlichen Umwelteinwirkungen, vor
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Gefahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen Belastigungen ausgehend von Gerilichen ist
dort sichergestellt.
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7 Zusammenfassung

Der Magistrat der Stadt Fulda plant die Aufstellung eines Bebauungsplans Nr. 195 ,, Erweiterung
Gewerbepark Minsterfeld im Westen Fuldas. Der Anlass besteht einerseits in der Ausweisung
neuer Gewerbeflachen, da der bisherige Flachenbedarf der Stadt Fulda zu Engpassen bei der
Verflugbarkeit von Bauflachen fihrt. Zudem soll ein stadtischer Wertstoffhof in dem Gebiet errichtet

werden, der die ansteigenden Kapazitaten abfangen soll.

Auf einzelnen Flachen im Gebiet des Bebauungsplans befinden sich Anlagen die Geriche emit-
tieren:

- Klarschlammzwischenlager

- Regenruckhaltebecken

- Abfallfraktionen auf dem Wertstoffhof

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens ist es erforderlich, die zu erwartenden Geruchsemissionen
der Anlagenteile und deren Geruchsimmissionen zu ermitteln. Gemaf den Anforderungen der TA
Luft (2021) wird eine Immissionsprognose erstellt.

Die Berechnung der Geruchsemissionen erfolgt Uber festgelegte Emissionsfaktoren, die spezifi-
sche Emissionen einer emittierenden Oberflache abbilden. Mit den Ergebnissen aus der Emissi-
onsberechnung wurden die Immissionen als Gesamtzusatzbelastung mittels Ausbreitungsberech-
nung (Austal3.1) nach TA Luft, Anhang 2 unter Berticksichtigung von Anhang 7 bestimmt.

Da die Zusatzbelastung den Schwellenwert der Irrelevanz Uberschreitet, ist die Bestimmung der
Gesamtzusatzbelastung erforderlich. Die Gesamtzusatzbelastung in einem Gebiet setzt sich aus
der Vorbelastung und der Gesamtzusatzbelastung zusammen. Die Vorbelastung ist die vorhan-
dene Belastung durch Schadstoffe ohne den Immissionsbeitrag aus den Emissionen der geplan-
ten Anlage (Immissions-Zusatzbelastung). Als Vorbelastung flr das Gebiet werden 2 % als Si-
cherheit veranschlagt. Die aktuelle Gebietsbetrachtung weist jedoch keine nennenswerten Be-

triebe auf, die Gerliche emittieren.

Auf dem Gelande des Bebauungsplans Nr. 195 ,Erweiterung Gewerbepark Munsterfeld” in Fulda
sind geruchsrelevante Emittenten vorhanden und geplant. Der geplante Wertstoffhof und das be-
stehende Klarschlammzwischenlager verursachen Gerliche, die sich als Immissionen in der Um-
gebung ausbreiten. Die Geriiche des Regenriickhaltebeckens sind verschwindend gering und

werden daher vernachlassigt. Die Hauptwindrichtung in dem Gebiet des Bebauungsplans Nr. 195
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in Fulda ist von Nord nach Sid und begunstigt die Geruchsstundenhaufigkeiten, welche sich auf

die geplanten Gewerbegebiete in sldlicher Richtung auswirken.

Die Wohngebiete Maberzell und Haimbach, welche nérdlich und in westlicher Richtung vom ge-

planten Bebauungsplan angesiedelt sind, sind geringfligig, bis gar nicht belastet. Die Ortsgrenze
von Maberzell wird mit 4 % Geruchsstundenhaufigkeiten beaufschlagt bei einer Zellengrée von
250 m. Wird die ZellengréRe auf 100 m reduziert, um eine homogene Verteilung einzuhalten, sind

Geruchsimmissionen von 1 % zu erwarten.

Der Turm, stdlich zum geplanten Bebauungsplangebiet wird mit 2 % Geruchsimmissionen beauf-
schlagt. Nach Reduzierung der ZellengréfRe auf 100 m werden 3 % Geruchsimmissionen erreicht.
Die Geruchsimmissionen, welche im Bereich der Fachklinik durch die geplanten Ma3nahmen zu

erwarten sind, liegen bei 1 % und halten daher sicher die Schutzziele ein.

Bei einer ZellengréRe von 100 m zeigt die Verteilung, wie sich die Geruchsimmissionen mit maxi-

mal 21 % auf das Gewerbegebiet im Bestand am nordwestlichen Rand auswirken. In diesem Be-

reich befinden sich ausschlieBlich Lagerhallen. Der Schutz des Menschen ist hier sichergestellt.

Die Geruchsimmissionen breiten sich in Windrichtung von Nord nach Sid tUber das geplante Ge-

werbegebiet 1 aus. Bei einer Zellengréfie von 5 m sind maximale Geruchsimmissionen von 19 %

zu erwarten, wenn die geplanten MalRnahmen (u.a. den Bau und der Betrieb des Wertstoffhofs)
umgesetzt werden. Die maximalen Geruchsimmissionen werden im norddstlichen Teilbereich er-
reicht. Die Immissionswerte fir Geruch von zu erreichenden 15 % werden somit auf der Flache

des geplanten Gewerbegebiets 1 stellenweise Uberschritten.

Es ist angedacht das geplante Gewerbegebiet 2 an das Klarschlammzwischenlager ortlich anzu-

grenzen. In diesem Teilbereich wirkt sich eine Geruchsstundenhaufigkeit von maximal 30 %, bei
einer ZellengréRe von 5 m auf das Gewerbegebiet 2 aus. Die einzuhaltenden Immissionswerte
von 15 % werden Uberschritten. Auf einem Grof3teil des geplanten Gewerbegebiets 2 werden die

Immissionswerte jedoch eingehalten.

Auch unter der BerUcksichtigung einer Vorbelastung von 2 % wird der Schutz des Menschen vor
schadlichen Umwelteinwirkungen, vor Gefahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen Belasti-
gungen ausgehend von Gerlichen an den meisten Teilbereichen im Umfeld des Bebauungsplans

Nr. 195 ,Erweiterung Gewerbepark Munsterfeld* eingehalten.
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Auf den Teilbereichen, an denen der Immissionswert Gberschritten wird, ist die Nutzung fir Wohn-
oder Buroflachen ungeeignet. Die Moglichkeit zur Nutzung der Teilflachen als Lagerraum ist je-

doch mdglich, da sich in Lagerraumen keine Personen dauerhaft aufhalten.

TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
Am Rémerhof 15
60486 Frankfurt am Main

Frankfurt/Main, 08.12.2021

/

e gcﬁeo&@mmu

/ /C/
Dipl/{g.éH) lexander Bronn M.Sc. Sarah Ehrmann
(Sachverstandiger Lﬁﬂ?ém—ng) (Sachverstandige Luftreinhaltung)




#
Aufgabe: Gutachten T0003858 - Geruchsimmissionsprognose WHE‘?SE”
Kunde: Magistrat der Stadt Fulda, Stadt- und Bauleitplanung ‘ %%

Auftrags-Nr.: 43883445 Seite 44 von 47

8 Literatur

o BImSchG: Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschiitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz
— BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 |
S. 123), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 24. September 2021 (BGBI. | S.
4458)

o TA Luft (2002): Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom 24. Juli 2002 (GMBI. S. 511)

o TA Luft (2021): Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz

(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom 01. Dezember 2021

e Anhang 7, TA Luft: Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen (ehemals

Geruchsimmissionsrichtlinie - GIRL), vom 01. Dezember 2021

o 4. BImSchV: Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen — 4. BImSchV)
In der Fassung der Bekanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBIlatt | S. 1440, 1441)

o Austal View: die ergonomisch-intuitive Benutzeroberflache fir das Ausbreitungsmodell
AUSTAL3.1 (Anhang 2, TA Luft von 2021)

o Wetterdaten: iFU GmbH - privates Institut flir Analytik, Detaillierte Prifung der
Reprasentativitdit meteorologischer Daten nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 fur
Ausbreitungsberechnungen nach TA Luft an einem Anlagenstandort in Fulda, reprasentative
Jahreszeitreihe 10.02.2019 bis 10.02.2020; Frankenberg, 28.06.2021, durch den Auftraggeber
zur Verfigung gestellt.

o VDI 3886 Blatt 1: Ermittlung und Bewertung von Gertichen, Geruchsgutachten, Ermittlung der

Notwendigkeit und Hinweise zur Erstellung, September 2019

¢ VDI 2095 Blatt 3: Emissionsminderung Abfallbehandlung — Anlagen zur Behandlung von Ab-
fallgemischen aus der haushaltsnahen Wertstofferfassung und von gemischten Gewerbeab-
fallen, Marz 2019



e
Aufgabe: Gutachten T0003858 - Geruchsimmissionsprognose WHE‘FSE/V
Kunde: Magistrat der Stadt Fulda, Stadt- und Bauleitplanung ‘ %

Auftrags-Nr.: 43883445 Seite 45 von 47
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Anhang |

Plane und Berichte

Darstellung des B-Plangebiets und Luftbild
Bebauungsplan Nr. 195 ,Erweiterung Gewerbepark Muns-
terfeld”

Beurteilungsgebiet, Radius 600 m

Rechengitter mit Anemometerstandort

Lage und Parameter der Quellen (Im IST- und PLAN-
Zustand identisch)

Gelande-Steigung

Gelande-Isoflachen

Rauigkeitslange

Lage und Parameter der digitalisierten Gebaude
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Rechtsgrundlagen
Dieser Bebauungsplan wird aufgestellt auf Grundlage von:
1. Baugesetzbuch (BauGB)
2. Baunutzungsverordnung (BauNVO)
_27 3. Planzeichenverordnung (PlanzV)
17 4. Hessische Bauordnung (HBO)
5. Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)
6. Hessisches Ausflihrungsgesetz zum Bundesnaturschutzgesetz (HAGBNatSchG)
7. Hessisches Strallengesetz (HStrG)

in der zum Zeitpunkt der 6ffentlichen Auslegung giitigen Fassung

Planzeichenerklarung

1. Art der baulichen Nutzung
(§ 5 Abs. 2 Nr. 1, § 9 Abs.1 Nr. 1 des Baugesetzbuchs - BauGB - §§ 1 bis 11 der Baunutzungsverordnung - BauNVO)

Sonstige Sondergebiete mit Zweckbestimmung:
Kommunale Ver- und Entsorgung (Wertstoffhof, Baustofflager,

Klarschlammzwischenlager, Bodenaufbereitungsanlage)
(§ 11 BauNVO)

Gewerbegebiete
(§ 8 BauNVvO)

2. MaR der baulichen Nutzung
(§ 5(2)Nr. 1, § 9 (1) Nr. 1 BauGB, § 16 BauNVO)

0,8 Grundflachenzahl

3. Bauweise, Baulinien, Baugrenzen
(§ 9 (1) Nr. 2 BauGB, §§ 22 und 23 BauNVO)

Geschossflachenzahl

—— c—

Baugrenze

4. Verkehrsflachen
(§ 9 Abs.1 Nr. 11 und Abs. 6 BauGB)

- StralRenverkehrsflachen

Geplanter Ger- und Radweg

Wirtschaftsweg

5. Hauptversorgungs- und Hauptabwasserleitungen
(§ 5 Abs.2 Nr. 4 und Abs. 4, § 9 Abs.1 Nr. 13 und Abs. 6 BauGB)

Hauptversorgungsleitung (Ferngasleitung unterirdisch)
mit Sicherheitsbereich

6. Griinflaichen
(§ 5 Abs.2 Nr. 5 und Abs. 4, § 9 Abs.1 Nr. 15 und Abs. 6 BauGB)

- offentliche Griunflachen

Zweckbestimmung:

(| Sportplatz

Parkanlage

7. Planungen, Nutzungsregelungen, MaBnahmen und Flichen fiir MaBnahmen zum

Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft
(§ 5 Abs.2 Nr. 10 und Abs. 4, § 9 Abs.1 Nr. 20, 25und Abs. 6 BauGB)

anzupflanzende Bdume ohne Standortbindung

zu erhaltende Bdume

Umgrenzung von Flachen mit Bindungen fur Bepflanzungen und fir die Erhaltung von

Baumen, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen sowie von Gewé&ssern (§ 9 Abs. 1 Nr. 25
Buchstabe b) und Abs. 6 BauGB)

_|J- T LI Umgrenzung von Flachen fur Manahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von
- - H Boden, Natur und Landschaft (§ 5 Abs. 2 Nr. 10 und Abs. 4 § 9 Abs. 1 Nr. 20 und Abs. 6 BauGB)

8. Sonstige Planzeichen

St Stellplatze
r=—=i - :
[ |§ Grenze des raumlichen Geltungsbereichs
-J
—
Iﬁﬂ Grenze des raumlichen Geltungsbereichs angrenzender Bebauungspléane
—
X* X XA Umgrenzung der Fl&chen, deren Béden erheblich mit umweltgefdhrdenden Stoffen

Kx x xX  belastet sind (§ 9 Abs. 5 Nr. 3 und Abs. 6 BauGB)

Nachrichtliche Ubernahmen und Hinweise

Erkldarung der Kartengrundlage am Beispiel

—JJ] vorh. Flurstiicksgrenze mit Flurstiicksnummer

~. vorh. Geb&ude

I A. vorh. Topographie, z.B. Fahrbahnbegrenzungen und Béschungen

Gesicherte Altlast V1
Im Altlasteninformationssystem Hessen (ALTIS) sind im Geltungsbereich des Bebauungsplans
folgende Altstandorte erfasst:

ALTS-Nr.
631.009.120-000.002

Branchenbezeichnung
ehemalige Schlammdponie
Munsterfeld

Lagebezeichnung
in Fulda, Flur 22, Flurst.24 /2

Sollten bei Eingriffen in den Boden schéadliche Bodenveranderungen festgestellt werden, ist
umgehend die zustandige Fachbehérde zu beteiligen. Die Regelungen des
Bundesbodenschutzgesetzes (BBodSchG) sowie der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) sind zu beachten.

Uberlagerung rechtskraftiger Bebauungsplidne

Mit dem Bebauungsplan Nr. 195 ,Erweiterung Gewerbepark Minsterfeld“ wird der rechtskraftige
Bebauungsplan Nr. 145 ,Gewerbepark Miinsterfeld” teilweise tberlagert. Mit der Rechtskraft
des Bebauungsplan Nr. 195 ,Erweiterung Gewerbepark Miunsterfeld” tritt der Bebauungsplan
Nr. 145 ,Gewerbepark Minsterfeld” in seinen Uberlagerten Bereichen aulder Kraft.

Dachflachenwassernutzung

Bei der Nutzung von Dachflachenwasser als Brauchwasser bzw. bei der Anlage der hierfir
notwendigen Installation ist die Trinkwasserverordnung sowie die DIN 1946 und 1988, Teil 4, zu
beachten.

Schutz von Baumen bei BaumaRBnahmen
FUr den Schutz von B&dumen bei Baumalinahmen gelten die Richtlinien fur die Anlage von
Stralden, Abschnitt 4 RAS-LP 4 sowie die DIN 18920.

Stellplatzsatzung
Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes gilt die Stellplatzsatzung der Stadt Fulda in ihrer
jeweils glltigen Fassung, soweit der Bebauungsplan nichts anderes festsetzt.

Verfahrensvermerke

AUFSTELIUNGSBESCHIUSS = FRUHZFITIGEBETFIIIGUNG ==
Die Stadtverordnetenversammlung der Stadt Fulda hat Der Termin fiir die frihzeitige Beteiligung der
in ihrer Sitzung am xx.xx.xxxx die Aufstellung des Offentlichkeit gemaRk § 3 (1) wurde am XX.XX.XXXX
Bebauungsplanes der Stadt Fulda, Stadtteil NAME Nr.x ortsiiblich bekanntgemacht. Der Vorentwurf lag in der
-NAME" beschlossen. Der Aufstellungsbeschluss wurde Zeit vom xx.xx.xxxx bis xx.xx.xxxx zur Einsichtnahme
gemal § 2 Abs. 1 BauGB am xx.xx.xxxx ortsiiblich aus.
bekanntgemacht.
Die Behorden und sonstigen Trager offentlicher Belange
wurden mit Schreiben vom xx.xx.xxxx tber die frihzeitige
Beteiligung gemaR § 4 (1) unterrichtet und zur AuRerung
aufgefordert.

Fulda, xx.xx.xxxx
Der Magistrat der Stadt Fulda

Fulda, XX.XX.XXXX
Der Magistrat der Stadt Fulda

Dr. Heiko Wingenfeld
Oberbilrgermeister

Dr. Heiko Wingenfeld
Oberbirgermeister

BETEILIGUNG TRAGER OFFENTLICHER BELANGE
Die Behdrden und sonstigen Trager offentlicher Belange
wurden mit Schreiben vom xx.xx.xxxx geman § 4 (2)
BauGB beteiligt und zur Abgabe einer Stellungnahme
aufgefordert.

OFFENTLICHE AUSLEGUNG

Die Stadtverordnetenversammlung der Stadt Fulda hat
in ihrer Sitzung am xx.xx.xxxx dem Entwurf des
Bebauungsplanes zugestimmt und die 6ffentliche
Auslegung gemaf §§ 3 (2) und 4 (2) BauGB
beschlossen.

Ort und Dauer der 6&ffentlichen Auslegung wurden am
XX XX XXXX bzw. am xx.xx.xxxx ortsiblich
bekanntgemacht.

Der Entwurf des Bebauungsplanes hat vom xx.xx.xxxx
bis XX.XX.XXXX SOWie vom XX.XX.XXXX biS XX.XX.XXXX
offentlich ausgelegen.

Fulda, XX.XX.XXXX
Der Magistrat der Stadt Fulda

Fulda, xX.XX.XxXxx
Der Magistrat der Stadt Fulda

Dr. Heiko Wingenfeld
Oberbirgermeister

Dr. Heiko Wingenfeld
Oberbiirgermeister

SATZUNGSBESCHLUSS RECHTSKRAFT

Die Stadtverordnetenversammlung der Stadt Fulda hat Der Satzungsbeschluss des Bebauungsplanes der Stadt

den Bebauungsplan der Stadt Fulda, Stadtteil NAME Nr. Fulda, Stadtteil NAME Nr. x ,NAME" wurde am

x ,NAME" in ihrer Sitzung am xx.xx.xxxx gemafR § 10 xXX.XX.Xxxx ortsublich bekanntgemacht. Mit dieser

BauGB als Satzung beschlossen. Bekanntmachung hat der Bebauungsplan gemaR § 10
(3) BauGB Rechtskraft erlangt.

Fulda, xx.xx.xxxx
Der Magistrat der Stadt Fulda Fulda, XX.XX.XXXX

Der Magistrat der Stadt Fulda

Dr. Heiko Wingenfeld
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Oberbiirgermeister

FULDA

UNSERE STADT

-
e

Statplanungsam

Postfach 2052

36010 Fulda

Tel.: 06 61/102 1612

Fax: 06 61/102 2031

e-mail: stadtplanung@fulda.de

Bebauungsplan der Stadt Fulda
Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld"
Stadtebaulicher Vorentwurf

B Mal3stab Bl Zeichen Bl Datum
1:1000 Bearbeitet YY 31.05.2021
Gezeichnet MB 31.05.2021




PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Beurteilungsgebiet mit Radius von 600 m

5601100

g
L]
W
w
=]
=
Eg
£8
o
c
£
(=]
=2
s ]
> B
E (Fa]
[
o
[ ]
2
a
st
=2
=
o
=)
w
¥}
=]
g
E
k Kartendaten: © EHE.cDm
544500 544700 544800 545100 45300 545500 545700 545500
UTM X-Richtung in m
BEMERKUNGEN: FIRMENNAME:
TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
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PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Rechengitter mit Anemometerstandort
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AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus




PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda

Quellen

UTM Y-Richtung in m

545200 545250
UTM X-Richtung in m

BEMERKUNGEN: FIRMENNAME:

Es sind Flachen- und TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Volumenquellen vorhanden

BEARBEITER:

M.Sc. Sarah Ehrmann HEQH F"L

QUELLEN: MARBSTAB: 1:1.500

13 0, }0,04 km

DATUM: PROJEKT-NR.:

25.11.2021 T3858

C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus
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Quellen-Parameter

Projekt: Geruch_Fulda

Flaechen-Quellen
Laenge Laenge Laenge Emissions- Austritts-
Quelle X-Koord. Y-Koord. X-Richtung Y-Richtung ZRichtung Drehwinkel hoehe geschw. Zeitskala
D (] [em] [m] [m] [m] [Grad] [m] [mis] [s]

QUE_5 545151,48 5600492,16 90,86 40,90 305,8 0,00 0,00 0,00
Platzemissionen 10% des Umschlags, Klarschlammzwischenlager

Volumen-Quellen

Laenge Laenge Laenge Emissions- Austritts-
Quelle X-Koord. Y-Koord. X-Richtung Y-Richtung ZRichtung Drehwinkel hoehe geschw. Zeitskala
D [m] ] [m] [m] [m] [Grad] [m] [mis] [s]

QUE_1 545170,64 5600506,23 90,00 14,00 2,50 306,3 0,00 0,00 0,00
Klarschlammzwischenlager Teilbereich 1

QUE_2 ‘ 545152,09 ‘ 5600493,10 90,00 14,00 2,50 306,1 0,00 0,00 0,00
Klarschlammzwischenlager Teilbereich 2

QUE_3 ‘ 545170,82 ‘ 5600506,50 90,00 14,00 2,50 307,5 0,00 0,00 0,00
Umschlag Klarschlammlagerplatz 1

QUE_4 ‘ 545152,00 ‘ 5600492,91 90,00 14,00 2,50 306,2 0,00 0,00 0,00
Umschlag Klarschlammlagerplatz 2

QUE_6 ‘ 545176,86 ‘ 5600617,27 9,00 4,40 2,00 -127,9 0,00 0,00 0,00
Sperrmdill

QUE_7 ‘ 545166,11 ‘ 5600602,92 9,00 4,40 2,00 -126,1 0,00 0,00 0,00
Griinabfalle

QUE_8 ‘ 545174,83 ‘ 5600595,39 7,50 7,50 1,68 -125,4 0,00 0,00 0,00
Altglas

QUE_9 ‘ 545156,25 ‘ 5600587,34 9,00 4,40 2,00 -125,7 0,00 0,00 0,00
Verpackungen (gelber Sack, LVP)

QUE_10 ‘ 545171,41 ‘ 5600609,85 4,40 9,00 2,00 323,1 0,00 0,00 0,00
Sperrmiill Umschlag

Projektdatei: C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_ Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus
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Quellen-Parameter

Projekt: Geruch_Fulda

Laenge Laenge Laenge Emissions- Austritts-
Quelle X-Koord. Y-Koord. X-Richtung Y-Richtung Z-Richtung Drehwinkel hoehe geschw. Zeitskala
D (m] (] [m] [m] [m] [Grad] [m] [mis] [s]
QUE_M 545166,15 5600602,53 9,00 4,40 2,00 233,3 0,00 0,00 0,00
Griinabfalle Umschlag
QUE_12 ‘ 545156,07 5600587,06 9,00 4,40 2,00 ‘ 234,9 0,00 0,00 0,00
Verpackungen Umschlag
QUE_13 ‘ 545174,89 5600595,13 7,50 7,50 1,68 ‘ 232,3 0,00 0,00 0,00
Umschlag Altglas
Projektdatei: C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_ Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus
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PROJEKT-TITEL:

Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Gelandesteigungen im Beurteilungsgebiet
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Gelandesteigung (<0.05=47 8% / 0.05-0.2=50 9% / >0.2=1 2% Min=D0,000 / Max=0 245)
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BEMERKUNGEN:

FIRMENNAME:

TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

BEARBEITER:

M.Sc. Sarah Ehrmann

MARSTAB: 1:15.000
0, 10,4 km

DATUM: PROJEKT-NR.:

25.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft
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PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Gelande-Isoflachen im Beurteilungsgebiet
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PROJEKT-TITEL:

Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda

Rauigkeitslange
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BEMERKUNGEN: FIRMENNAME:

Radius 300 m, um das gesamte
B-Plangebiet zu erfassen!

TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

BEARBEITER:

M.Sc. Sarah Ehrmann

MARSTAB: 1:5.000

DATUM:

25.11.2021

PROJEKT-NR.:

T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft
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PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Digitalisierte Gebaude
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Anhang Il

Emissionen

e Tabelle Geruchsemissionen
e Emissionen — Bericht Austal3.1 IST-Zustand
e Emissionen — Bericht Austal3.1 PLAN-Zustand

e Emissionsszenarien — Bericht Austal3.1 fur IST- und PLAN-
Zustand



Geruchsimmissionen Fulda "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld"

Lagerung der Materialien

BESTAND Kia
BESTAND (Lagerung) Messwerte vom 02. Juli 1997 GERDA IV Mittelwert aus UNEGERD ANV forAustal
] Oberfiiche .
Fliche der setlichen |°™ " Durchschnittiiche [maxim Mittelwert bei
N bel Austal L Brelt Geruchsstoffst Bemerk
" ol Austa Ange refte Flanke 'T";E‘:r':fi"':’“"g einer | Belegun: Emissionsfaktor eruchsstoffstrom Emissionsfaktor bei 100% Belegung |80% Belegung emerkung
- - " - " " igabe als TaleTmiete;
m m m m m % GE/(mh) MGEh Messwert bozieht |™ GE/(mih) MGEh GE/(mih) MGEh MGEh e e Oborllaahe
p sich au: 1. Anfahrt, [Siapelbenalter or stabilsierten entspricht der einen
1 QUE_1 Karschiammavischenlager Teibereich 1 % 14 1260 25 3 1295 80 760 09842 T e] | Brelel 500 1,1655 830 10749 08599 e e or
2 QUE 2 Kiarschlammawischenlager Teilbersich 2 90 14 1260 25 35 1295 80 760 0,9842 oIk Stapelbenalter fr stabilsierten | g0 1,1655 830 1,0749 0,8599 Ig::‘s:‘:‘e (drei Flanken
Samme 7,964 Samme 23310 Summe 21497 77198
far aut 10% (QUE_5) 02150 01720 8760
GEPLANT
[GEPLANT: fonen auf (Cagerung) To Austal
i <ohe/ | emittierende Oberfiiche |maximale . ]
N Quellnummer bei Austal | Abfall-/ Wertstofffraktion Menge pro Jahr |Lagerung Verhaitnis Oberflache! |, oi Ausbildung eines i 2t Emissionsfaktor | Durehnittiiche Literaturangaben zu
. GE/(meh); Belegung Emissionsfaktoren
t wa m me Ge/me mh GE/(e) % MGE/h wa
1 QuE_6 Sperrmill 1.600 Abrolimuiden 8760 198 13 257 100 10 1000 100 0,0257 8760 utachien 2018 K+G,
VDI 3475 B1. 7, Tab. 1
Annahme/Lager fir Garten und
2 Que_7 Granabialle 650 Abrolimuiden e552 198 13 257 720 10 7200 100 0,1853 6552 Parkablalle 2 GE/(m's), offene
Grinabfallkompositierungsaniage
HNLUG vorher 40 GE/m? aus
3 QUE_s Altglas st ass 7488 13 12 185 200 10 2000 100 0,0270 7488 Messbericht TOV Hessen P2556
9 g gemessen von A. Strecker
VP aus VDI 2095 B1. 3, Tab. 5
4 Que_o Verpackungen (gelber Sack, LVP) 1900 Abrolimuiden 8760 198 12 238 120 10 1200 100 0,0285 8760 Anlieferung und
X : . : . ! Anlagenbeschickung 70 GE/m?
bis 120 GEm®
- - oo Summe 02666
chhehe st ubokara,caher wird in Vorhlis fstgelet; Vet wurde ahand von Eralungswerten gebicet
= Bogoturgstakior entprich 10 mh
HomaBe Arolmicers . mx 2.2 mx 2 m fowes 25L., Voumen 20 8
Aomase Flaschancontainer Depcontainer: 3,21 1.6mx 1.6mx 16761, davon S,
Zeitszenario Grinabélle Lagerung:
Maibis Oktober: tégliche Leerung, Emissionszeit Mo-Sa: 6-20 Unr
November bis Apri: Leorung nach Bedarl volle Stunden:
Jahreszeit |Monate im Jahr Wochen pro Jahr Tage pro Woche a‘r’v“’;:'ﬂs‘”"”e" it hia
Sommerzeit [6 % 3 14 7184
Winterzeit_|6 26 7 2 2368
Summe: 12 52 G552
Aliglas Lagerung:
Tage pro |Ar\zam Stunden am Tag Wochen pro Jahr |km\ss\onsze\t wa |
Woche
e |E] 52 [7a88 |

25.11.2021

73858 Geruchsemissionen Fulda Minsterfeld

Tvon2



Geruchsimmissionen Fulda "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld"

Umschlag der Materialien

BESTAND Klarschlammlagerplatz

* Es ist davon auszugehen, dass eine ruhende Miete zusétzlich zum Umschlag durch die An- und Abholung umgeschlagen wird

25.11.2021

'T3858 Geruchsemissionen Fulda Minsterfeld

BESTAND Tar Austal
i . Dauer Haufigkeit im i im |Emissionszeit im |Mittelwert Faktor Emissionsfaktor |Dichte des Volumen von 10t und 2t | Oberfliche fir bewegtes
Nr. bel Austal Material Jahresdurchsatz |, Jahr Jahr Jahr je Quelle issi Umschlag* Umschlag Materials Material** Material/ Vorgang
va min 1/a hia ha GE/(m#h) GE/(m#h) yme me me MGE/h MGEh h
1 Anfahrt und Abfahrt LKW 1800 5 360 30 3 2490 8,33 20,55 10,0512
QUE_3 - 0687 60
2 Aufnahme und Abgabe von | getr. ciarschiamm | 1800 2 900 30 3 2490 1,67 7,03 00175
Radlader/ Baoaer e 830 12
3 Anfahrt und Abfahrt LKW Kléranlage, Fulda | 1800 5 360 30 3 2490 8,33 20,55 10,0512
QUE4 Aufnan ‘Abgab 0687 60
4 ufnahme und Abgabe von 1800 2 300 30 3 2490 1,67 7,03 00175
Radlader/ Bagger !
. Ggen: 101 10r LKW, 21 for Radlager-od Summe 01374 120
** Es ist davon auszugehen, dass eine ruhende Miete zusétzlich zum Umschiag durch die An- und Abholung umgeschiagen wird
GEPLANT Werkstoffhof
[GEPLANT: fonen aut far Austal
. Abfall-/ Dauer Haufigkeit im issi issionszeit im Faktor Emissionsfaktor |Dichte des Container max. 20m?, | Oberfliche firr bewegtes .
bei Austal s
Nr. el Austal Jahresdurchsatz | b\ oivorgang  |Jahr Jahr Jahr je Quelle Umschlag* Umschlag Materials Flaschencontainer 3,2m* | Materiall Vorgang Bemerkung
» » N N N bietel an,
va min 1ia hia hia GE/(mzh) GE/(mzh) m m m MGE/h MGEh h e ooy P
Containerwechsel: Anfanrt Sperrmill wird von Kunden angeliefert und direkt in den Container
1 QUE_10 ot Sperrmill 1.600 5 320 27 27 1000 3 3000 05 200 36,84 0.1105 0,105 27 i et e Lt
Comamerwechoet Amfanmt Grlnabialle entspricht Rasen- und Heckenschnitt aus privaten
3 QUE_11 - Granafalle 650 5 260 22 22 7200 3 21600 025 200 36,84 0.7958 07958 22 Garten; Anlieferung vom Kunden, Direkieinbringung in den
und Abfahrt LKW ‘
Contsiner: in den taaliche Leeruna
Comamorwechoet Amfanmt Tormaler Flaschencontainer mit Einwurfofinung in GréBe von
5 QUE_12 - Aliglas 813 5 406 34 3 2000 3 6000 125 32 1086 0,051 0,0651 34 Flaschen, Schraubglasern etc. Kein Altglas wie Fensterscheiben; An
und Abfahrt LKW
und Abtransoort der Container mit LKW
[ Anfahrt Verpackungen werden vom Kunden angeliefert und direkt in den
152 127 12 1 21 ,132¢ 127
7 QUE_13 und Abfahrt LKW (gelber Sack, LvP)| '9%° ° 520 a7 00 3 3600 013 00 3884 0.1326 RS20 Container eingebracht.; Containerwechsel durch LKW
von assigl, da die Gerlche seh gering sind Summe 209 209 Samme 11080 1,1040 209

2von2



Emissionen

Projekt: Geruch_Fulda

Quelle: QUE_1 - Kldrschlammzwischenlager Teilbereich 1

ODOR
Emissionszeit [h]: 8737
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 7,513E+3
Quelle: QUE_2 - Klarschlammzwischenlager Teilbereich 2
ODOR
Emissionszeit [h]: 8737
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 7,513E+3
Quelle: QUE_3 - Umschlag Kldarschlammlagerplatz 1
ODOR
Emissionszeit [h]: 60
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 4,122E+0
Quelle: QUE_4 - Umschlag Klarschlammlagerplatz 2
ODOR
Emissionszeit [h]: 60
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 4,122E+0

Quelle: QUE_5 - Platzemissionen 10% des Umschlags, Klarschlammzwischenlager

ODOR
Emissionszeit [h]: 8737
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 1,719E+3
Gesamt-Emission [kg oder MGE]:  1,675E+4
Gesamtzeit [h]: 8737

Projektdatei: C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldalST_Var3\Geruch_FuldalST_Var3.aus
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Emissionen

Projekt: Geruch_Fulda

Quelle: QUE_1 - Kldrschlammzwischenlager Teilbereich 1

ODOR
Emissionszeit [h]: 8737
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 7,513E+3

Quelle: QUE_10 - Sperrmiill Umschlag

ODOR
Emissionszeit [h]: 1119
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 1,236E+2

Quelle: QUE_11 - Griinabfalle Umschlag

ODOR
Emissionszeit [h]: 909
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 7,234E+2

Quelle: QUE_12 - Verpackungen Umschlag

ODOR
Emissionszeit [h]: 5321
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 3,464E+2

Quelle: QUE_13 - Umschlag Altglas

ODOR
Emissionszeit [h]: 227
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 3,010E+1

Quelle: QUE_2 - Kldarschlammzwischenlager Teilbereich 2

ODOR
Emissionszeit [h]: 8737
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 7,513E+3

Quelle: QUE_3 - Umschlag Klarschlammlagerplatz 1

ODOR
Emissionszeit [h]: 60
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 4,122E+0

Projektdatei: C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus
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Emissionen

Projekt: Geruch_Fulda

Quelle: QUE_4 - Umschlag Kldarschlammlagerplatz 2

ODOR
Emissionszeit [h]: 60
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 4,122E+0

Quelle: QUE_5 - Platzemissionen 10% des Umschlags, Klarschlammzwischenlager

ODOR
Emissionszeit [h]: 8737
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 1,719E+3

Quelle: QUE_6 - Sperrmiill

ODOR
Emissionszeit [h]: 8737
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 2,245E+2

Quelle: QUE_7 - Griinabfille

ODOR
Emissionszeit [h]: 6533
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 1,211E+3

Quelle: QUE_8 - Altglas

ODOR
Emissionszeit [h]: 7468
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 2,016E+2

Quelle: QUE_9 - Verpackungen (gelber Sack, LVP)

ODOR
Emissionszeit [h]: 8737
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 2,490E+2

Gesamt-Emission [kg oder MGE]: 1,986E+4

Gesamtzeit [h]: 8737

Projektdatei: C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus
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Emissions-Szenarien

Projekt: Geruch_Fulda

Szenario-Name: Umschlag Klarschlammlagerplatz
Verfiigbare Stunden: 60
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Emissions-Szenarien

Projekt: Geruch_Fulda

Szenario-Name: Griinabfalle Lagerung
Verfiigbare Stunden: 6.552

112 |3|4|5 |67 |8 |9 |10|11|12 |13 (14|15 |16 |17 |18 (19 (20|21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 | 31

Jan X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Feb X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Mrz X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Apl' X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Mai X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Jun X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Uul X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Aug X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Sep X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Okt X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Nov X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Pec X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Emissions-Szenarien

Projekt: Geruch_Fulda

Szenario-Name: Altglas Lagerung
Verfiigbare Stunden: 7.488

112 (3|4 |5 |6 7 8 10|11 (12|13 (14|15 |16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 | 29 |30 | 31
Jan X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Feb X | X X | x | x X X X | X | X X | x| x | x X X | x| x X X X X X X
Mrz X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Apr X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Mai X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Jun X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Uul X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
AUg X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Sep X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Okt X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Nov X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Dec X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

o[1]2|3|4]|5]|6 7 8 10 (1M1 (12|13 (14|15 |16 |17 |18 | 19 |20 | 21 | 22 | 23 | 24

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Emissions-Szenarien

Projekt: Geruch_Fulda

Szenario-Name: Umschlag Sperrmdill
Verfiigbare Stunden: 1.124

1 2 3| 4 10 (11 (12|13 (14|15 |16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 | 29 | 30 | 31
Jan X | x | x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Feb X | X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Mrz X | x X X X X X X X X X X X X X X X X X
Apr X | x X X X X X X X | x X X X X X X X X X X
Mai X | x| x X X X X X X | X X X X X X X X X X X X
Jun X X | x X X X X X X X X X X X X X X X
Uul X | X | x| x X X X X X X X X X X X X X X X X
Aug X | X X X X X X X X X X X X X X X X X
Sep X X X X X X X X X X X X X X X X X
Okt X | x X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Nov X | x X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Pec X | x| x X X X X X X | X X X X X X X X X X

0|1 2 |3 |4 10|11 (12 |13 {14 |15 |16 |17 [ 18 | 19 |20 | 21 |22 | 23 | 24
X X X
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Emissions-Szenarien

Projekt: Geruch_Fulda

Szenario-Name: Umschlag Griinabfalle
Verfiigbare Stunden: 915

112 (3|4 |5 |6 7 8 10|11 (12|13 (14|15 |16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 | 29 |30 | 31
Jan X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Feb X | X | x| x| x| X X X X | x X | x| x | x X X | x| x X X X X X X
Mrz X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Apl' X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Mai X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Jun X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Jul X | X | x| x| x| X X X X X X X | X X X X X X X X X X X X
AUg X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Sep X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Okt X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Nov X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Dec X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

o[1]2|3|4]|5]|6 7 8 10 (1M1 (12|13 (14|15 |16 |17 |18 | 19 |20 | 21 | 22 | 23 | 24
X X X
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Emissions-Szenarien

Projekt: Geruch_Fulda

Szenario-Name: Umschlag Altglas
Verfiigbare Stunden: 228

1 2 13|45 6 7 8 10 (11 (12|13 (14|15 |16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 | 29 | 30 | 31
Jan X | X X X X X X X X X X X X X X X X
Feb X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Mrz X X X X X X X X X X X | x X X X X X X X X
Apr X | x X X X X X X X | x X X X X X X
Mai X X X X X X X X X X | X X X X X X X X X
Jun X X | x X X X X X X X X X X X X X X
Uul X | X X X X X X X X X X X X X X X X
Aug X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Sep X X | X | x X X X X X X X X X X X X X X X
Okt X | x | x| x| x X X X X X X X X X X X X X X X X
Nov X | x| X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Pec X X | x | x X X X X X X X X X X X X X X X

0|1 2 13|45 6 7 8 10|11 (12 |13 {14 |15 |16 |17 [ 18 | 19 |20 | 21 |22 | 23 | 24
X
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Emissions-Szenarien

Projekt: Geruch_Fulda

Szenario-Name: Umschlag Verpackungen
Verfiigbare Stunden: 5.344

112 (3|4 |5 |6 7 8 10|11 (12|13 (14|15 |16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 | 29 |30 | 31
Jan X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Feb X | X X | x | x X X X | x X | x| x [ x| x| x X | x| x X X X X X X
Mrz X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Apr X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Mai X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Jun X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Uul X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
AUg X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Sep X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Okt X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Nov X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Dec X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

o[1]2|3|4]|5]|6 7 8 10 (1M1 (12|13 (14|15 |16 |17 |18 | 19 |20 | 21 | 22 | 23 | 24
X X X X X X X X X X X X X X X
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Anhang Il

Immissionen
Geruchsimmissionen im PLAN-Zustand mit folgender Zellen-
grolde:

e 250 m, Radius 1.000 m und 600 m

e 100 m, Radius 600 m

¢ 100 m, geplante Gewerbegebiete 1 + 2

e 5m, geplante Gewerbegebiete 1 + 2
Geruchsimmissionen im IST-Zustand mit folgender ZellengroR3e:

e 250 m, Radius 1.000 m und 600 m

e 100 m, Radius 600 m



PROJEKT-TITEL:

Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda

Geruchsimmissionen im IST-Zustand, Radius 600 m, ZellengroRe 100 m

5600900

5600700

5600500

UTM Y-Richtung in m

5600100 5600300

5589900

Kartendaten: © HERE com

344700 53443200 545100 545300 545.500

545700

544500 545500
UTM X-Richtung in m
ODOR / ASWz: Jahres-Haufigkeit von Geruchstunden (Auswertung) / 0 - 3m
ODOR ASW: Max =60 { X =54521035 m, ¥ = 560044880 m )
| | | | L
0.0 10 20 50 10,0 150 50.9
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
ODOR TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
59,9 M.Sc. Sarah Ehrmann
HE‘E‘G‘EN
QUELLEN: MARSTAB: 1:10.000
5 0, 10,3 km
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
ODOR ASW 29.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft

C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldalST_Var3\Geruch_FuldalST_Var3.aus



PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Mnsterfeld", Fulda
Geruchsimmissionen im IST-Zustand, Radius 600 m, ZellengroRe 250 m

600700 SE00900 3601100

5600500

UTM Y-Richtung in m

5600300

5600100

. -

: Kaﬂndaten. [ HEE_r:um

5599900

545000 545200 545400 545600 545800
UTM X-Richtung in m

544400 544600 544800

ODOR / ASWz: Jahres-Haufigkeit von Geruchstunden (Auswertung) / 0 - 3m
ODOR ASW: Max =21 { X =545160,35 m, ¥ = 560049890 m )

0,0 1.0 2.0 5.0 10,0 15,0 2086
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
ODOR TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
20,6 M.Sc. Sarah Ehrmann WHE?SEN
QUELLEN: MARSTAB: 1:10.000 [y 2
5 0, 0,3 km ” %
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
ODOR ASW 29.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldalST_Var3\Geruch_FuldalST_Var3.aus



PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Geruchsimmissionen im IST-Zustand, Radius 1.000 m, Zellengrofe 250 m

5601000

UTM Y-Richtung in m
5600500

5600000

I(artenaterl. & HERE .com

544500 545000 545500 546000
UTM X-Richtung in m

ODOR / ASWz: Jahres-Haufigkeit von Geruchstunden (Auswertung) / 0 - 3m
ODOR ASW: Max =16 { X =54528535m, ¥ = 560037390 m )

| | | |

0.0 1.0 20 50 10,0 15,0 16,3
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
ODOR TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
MAX: EINHEITEN: BEARBEITER: =
16,3 M.Sc. Sarah Ehrmann WH&G‘SEN
QUELLEN: MARSTAB: 1:15.500 | i = 1
5 0, /0,4 km ” %
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
ODOR ASW 29.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldalST_Var3\Geruch_FuldalST_Var3.aus



PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Geruchsimmissionen im PLAN-Zustand, Gewerbegebiet 1, Zellengrée 5 m

5600350
|

5600330
piliag

5600310

5600230

UTM Y-Richtung in m

=)
E — R T _ ..-' w e, v

545100 545120 545140 545160 545180 545200 545220
UTM X-Richtung in m

ODOR / ASWz: Jahres-Haufigkeit van Geruchstunden (Auswertung) / 0 - 3m

ODOR ASW. Max = 100
[ —

0,0 10 20 50 10,0
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
Anzeige der Begrenzung: in ODOR TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
diesem Bereich werden die
Immissionswerte Uberschritten MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
100,0 M.Sc. Sarah Ehrmann
QUELLEN: MARSTAB: 1:1.100
13 0, 0,03 km
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
ODOR ASW 25.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus



PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Geruchsimmissionen im PLAN-Zustand, Gewerbegebiet 1, Zellengrée 5 m

1 -
Y

5600360

UTM Y-Richtung in m
SE00280 S600300 5600320 5600340

5600260
(1]

5600240

5600220
|y

545080 545100 545120 545140 545160 545180
UTM X-Richtung in m

BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
Anzeige der Begrenzung: in ODOR TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
diesem Bereich werden die
Immissionswerte Uberschritten MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
100,0 M.Sc. Sarah Ehrmann
QUELLEN: MABSTAB: 1:1.100
13 0, ;0,03 km
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
ODOR ASW 25.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus



PROJEKT-TITEL:

Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Geruchsimmissionen im PLAN-Zustand, Gewerbegebiet 2, Zellengrée 5 m
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545030 545050 545070 545090 545110 545130 545150 545170 3451590

UTM X-Richtung in m

ODOR ! ASWz: Jahres-Haufigkeit von Geruchstunden (Auswertung) /0 - 3m
CDOR ASW. Max = 100

[ |
00 1.0 2.0 2.0 10,0

BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
Anzeige der Begrenzung: in ODOR TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
diesem Bereich werden die
Immissionswerte tberschritten MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
100,0 M.Sc. Sarah Ehrmann quﬁf'i
QUELLEN: MARSTAB: 1:1.100
13 0, /0,03 km
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
ODOR ASW 25.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus



PROJEKT-TITEL:

Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Geruchsimmissionen im PLAN-Zustand, Gewerbegebiet 2, Zellengrée 5 m
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SE00370
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545030 545050 545070 545080 545110 545130 545150 545170 545180

UTM X-Richtung in m
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
Anzeige der Begrenzung: in ODOR TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
diesem Bereich werden die
Immissionswerte tberschritten MAX: EINHEITEN: BEARBEITER: r.,_._
100,0 M.Sc. Sarah Ehrmann | HES"HH’
QUELLEN: MARSTAB: 1:1.100 ” V 23 r'
13 0, 0,03 km ; %
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
ODOR ASW 25.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus



PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Geruchsimmissionen im PLAN-Zustand, Radius 600 m, ZellengrofRe 100 m

UTM Y-Richtung in m
5600300 5600350 5600400

5600200 5600250

-BKartendaten: © HERE co

544900 544950 545000 545050 545100 545150 545200 545250 545300
UTM X-Richtung in m

ODOR / ASWz: Jahres-Haufigkeit von Geruchstunden (Auswertung) / 0 - 3m
ODOR ASW: Max =684 | X =545211.21m, ¥ = 5600464 81 m )

0.0 1.0 20 50 10,0 63,9
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
ODOR TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
63,9 M.Sc. Sarah Ehrmann HEQHF'i
QUELLEN: MARSTAB: 1:3.000
13 0 el bemt—tumg 0,05 kM
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
ODOR ASW 25.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus



PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Geruchsimmissionen im PLAN-Zustand, Radius 600 m, ZellengrofRe 100 m

UTM Y-Richtung in m
5600300 5600500 5600700 5600900 5601100

5600100

5598900

W¥artendaten: © HRE.::u

544600 544800 545000 545200 545-400 545600 545800
UTM X-Richtung in m

544400

ODOR / ASWz: Jahres-Haufigkeit von Geruchstunden (Auswertung) / 0 - 3m
ODOR ASW: Max =684 | X =545211.21m, ¥ = 5600464 81 m )

0,0 1.0 2.0 5.0 10,0 15,0 639
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
ODOR TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
63,9 M.Sc. Sarah Ehrmann WHE?SEN
QUELLEN: MARSTAB: 1:10.000 i 2
13 0, 0,3 km ” %
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
ODOR ASW 25.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus



PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Geruchsimmissionen im PLAN-Zustand, Radius 600 m, Zellengrofe 250 m

5601000

UTM ¥Y-Richtung in m
5600600 5600800

5600400

5600200

SGE00000

SKartendaten © HERE com iR il

544500 54-4I?UU 544900 545:1UD 545300 545500
UTM X-Richtung in m

345700 545900

ODOR / ASWz: Jahres-Haufigkeit von Geruchstunden (Auswertung) / 0 - 3m
ODOR ASW: Max =25 | X =545161,21m, ¥ = 560051481 m )

0,0 1.0 2.0 5.0 10,0 15,0 24.7
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
ODOR TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
24,7 M.Sc. Sarah Ehrmann WHE?SEN
QUELLEN: MARSTAB: 1:10.000 i 2
13 0, 0,3 km ” %
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
ODOR ASW 25.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus



PROJEKT-TITEL:
Geruchsimmissionsprognose B-Plan Nr. 195 "Erweiterung Gewerbepark Miinsterfeld", Fulda
Geruchsimmissionen im PLAN-Zustand, Radius 1.000 m, ZellengroRe 250 m

5601000 5601500

UTM Y-Richtung in m
5600500

SE00000

]
A

iartendaten: € HERE. com
544000 544500 545000 545500 546000
UTM X-Richtung in m

ODOR / ASWz: Jahres-Haufigkeit von Geruchstunden (Auswertung) / 0 - 3m
ODOR ASW: Max = 18 { X = 54528621 m, ¥ = 5600389 81 m )

| | |
| 1 £ L

0.0 1.0 20 50 10,0 15,0 18.2
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
ODOR TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
MAX: EINHEITEN: BEARBEITER: =
18,2 M.Sc. Sarah Ehrmann WH&G‘SEN
QUELLEN: MARSTAB: 1:15.500 | i = 1
13 0, 10,4 km ” %
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
ODOR ASW 25.11.2021 T3858

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft C:\Austal\Austal3.1_2021_SE\Geruch_FuldaPLAN_Var3\Geruch_FuldaPLAN_Var3.aus



Anhang IV

Meteorologische Daten
e Windrose
o Balkendiagramm Ausbreitungsklassen

e Meteorologisches Fachgutachten
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Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der Stadt
Fulda in Hessen.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um ein geplantes Bodenlager.
Die Quellhéhen liegen in einem Bereich von maximal 10 m {iber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu (ibertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Darliber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den mete-
orologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-
tiv fur einen groReren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich in der Stadt Fulda in Hessen. Die folgende Abbildung zeigt die Lage
des Standortes.

Abbildung 1: Lage der Stadt Fulda in Hessen

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Fulda ist anhand des folgenden Auszuges aus der topogra-
phischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes in Fulda

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes
RW 32545378
HW 5600517

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt im Norden eines Gewerbeareals in Neuenberg, einem Teilbereich im Stadtbezirk
Westend der osthessischen Stadt Fulda. Die Umgebung des Standortes ist durch eine wechselnde Landnut-
zung gepragt. Unterschiedlich dicht bebautes Siedlungs- und Gewerbegebiet wechselt sich mit Waldgebieten
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(in der groRraumigen Peripherie der Stadt Fulda), landwirtschaftlichen Flachen, Wasserflachen (Fulda) und
einer zumindest in der Kernstadt urban verdichteten Verkehrswegeinfrastruktur ab. 3 km westlich liegt der
ausgedehntere Industriepark West, der im Uhrzeigersinn von den Stadteilen Rodges, Beskes und Malkes ge-

saumt wird.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten

wurden dem CORINE-Kataster [1] enthommen.
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Abbildung 3: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick (iber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Héhe von etwa 286 m Uber NHN. Die Umgebung ist orographisch moderat ge-
gliedert. Naturrdumlich liegt der Standort in der Fuldaer Senke, konkret im Fuldaer Becken. Dieses ist von
markanten Basaltkuppen und Muschelkalkriicken umschlossen. Nordlich liegt das Fulda-Haune-Tafelland,
Ostlich das Vorland der westlichen Kuppenrhén und westlich liegt die Landschaft des Unteren Vogelsberges.
Die die weitere Umgebung des Standortes pragenden Flisse sind die Fulda im Osten und die Haune im Nord-
osten, die spater der Fulda zuflieRt. Die im 6stlichen Halbraum der Abbildung 5 erkennbaren Hohen, Basalt-
und Phonolitkegel, Kuppen und plateauférmige Einzelberge bilden im Wechsel mit zwischengelagerten wei-
ten Talmulden in der Vorder- und Kuppenrhén ein Relief aus Senken und 6rtlich ausgebildeten Schichtstufen.
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Die Landschaft umlagert im Norden, Westen und Stidwesten als breiter Saum die Hohe Rhon. Die Berghiigel

ragen hier 600 bis 800 m tiber NHN auf. So liegt beispielsweise der 835 m messende Milseburg in einer ostli-
chen Distanz von 18,2 km zum Standort. Zwischen den Fuldaer Stadtteilen Petersberg und Lehnerz liegt der
471 m Gber NHN messende Rauschenberg, eine singuldre Kuppe in 5,3 km ost-nordostlicher Distanz. Im Nah-
bereich gibt es direkt stidostlich der Ortschaft Besges einen steilen Anstieg auf 400 m Gber NHN, dessen Gip-
felhnohe nach 2,9 km erreicht wird. Dies ist der Haimberg, ein markanter Héhenzug, dessen bewaldeter Gip-
felbereich von Basalt bedeckt ist. Ein weiterer Anstieg erfolgt stetig nach West-Stidwesten, so dass dann in
6,6 km Distanz 430 m iber NHN erreicht werden. Die Fulda maandriert 1,3 km nordostlich des Standortes in
ihrer sanften Talaue.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick tiber das Relief.
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Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldande ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden me-
teorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet iibertragen, so findet die Ubertra-
gung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die libertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fiir das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse austibt. Nur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsanderung der groRraumigen Anstromung, die sich in den libertragenen meteorologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen Drehsinn und Mal3
dndert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die Ubertragbarkeit
meteorologischer Daten gepruft wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig auf
eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehnten
Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben, mit
dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren ist
im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fiir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m {iber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei dueren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe von Bebauung, die als umstromtes Hindernis bericksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrém-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fiir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GitemaRe g4 (fur die Windrichtung) und g (fur die Windgeschwin-

digkeit) Gber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie 3783
Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die GutemaBe g4 und g werden zu einem GesamtmaR g = g, * g zusam-

mengefasst. Die GréRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die perfekte Uberein-
stimmung mit den Daten der Anstromung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhadngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die Gesamtmalie g aufsummiert zu G.

5. Indem zusammenhangenden Gebiet mit der grofRten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der den
groflten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig dre-
hendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhan-

gig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Flr das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM [3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bib-
liothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das Giitemal’ g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das Glitemal} bis auf Werte von 0,49 absinkt. Maximal wird
ein Gutemald von 0,92 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
1,4 km westlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition

RW 32543950
HW 5600450

Fir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flichenhafte Darstellung des GiitemaBes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
15,3 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Hohenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fiir Hessen das Vorherrschen der westlichen bis siidwestlichen Richtungs-
komponente. Das Geldanderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl auf
die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch Ef-
fekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. Aulerdem modifiziert die Beschaffenheit des Unter-
grundes (Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaRe
aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwdarmung und
Abklhlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und
windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise Uber Freiflichen (wie z. B. Wiesen
und Wiesenhangen) entsteht und der Geldandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerodynamischen
Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine geringe ver-
tikale Machtigkeit und sammeln sich an Geldandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme
kénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluftflissen aber auch
durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Nahe des untersuchten Standortes liegen sechs Messstationen des Deutschen Wetterdienstes (Abbil-
dung 8), die den Qualitdtsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] genligen.
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Abbildung 8: Stationen in der Nahe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fir die Allge-
meinheit frei zuganglich. Fir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer Da-
ten, liegt derzeit noch keine abschlieBende Bewertung vor, inwieweit die Qualitdtsanforderungen der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erflllt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht beriick-
sichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhdhe | geogr. geogr. Hohe Beginn der Ende der
[km] [m] Lange Breite | GUber NHN Datenbasis Datenbasis

[] [°] [m]

Lautertal-Horgenau 2897 25 12,0] 9,2857| 50,5808 522 | 11.06.2010| 24.03.2021

Hoherodskopf/Vogels- 7396 30 10,0] 9,2247| 50,5084 743 | 11.06.2010| 24.03.2021

berg

Bad Hersfeld 2171 34 12,01 9,7378| 50,8519 272 | 11.06.2010| 24.03.2021

Alsfeld 90 35 10,0] 9,2583| 50,7557 305| 11.06.2010| 24.03.2021

Bad Soden-Salmiins- 13900 38 10,0] 9,3580| 50,2688 145] 11.06.2010| 11.03.2019

ter (Klaranlage)

Bad Kissingen 2597 48 10,0] 10,079 | 50,2241 282 | 11.06.2010| 24.03.2021
2

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils tiber den gesamten verwendeten Mess-

zeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der sechs Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Alsfeld besitzt ein sehr dominantes Hauptmaximum aus 240° und verglichen hierzu Nebenmaxima mit eher
geringen Intensitdten, die um die 6stliche bis norddstliche Richtung variieren. Das primadre Nebenmaximum
kommt aber aus Siiden.

Lautertal-HOrgenau liegt nordostlich des Vogelsbergs, einem Hessischen Mittelgebirge, das im Taufstein eine
Hohe von 773 m Gber NHN erreicht. Die Station kann aus Stidwesten nicht ungehindert angestromt werden,
die Umstromung des Hohenzuges fordert die West-Ost-Kanalisierung.
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Hoherodskopf/Vogelsberg hat ein formales Hauptmaximum bei 210° aus Std-Stdwest. Die Hauptwindrich-

tung ist breit bis nach West verteilt. Das primdre Nebenmaximum kommt aus Ost-Nordost, ein weiteres aus
Ost-Stidost. Schwache Minima deuten sich bei 360°, 90° und 150° an.

Die Windrichtungsverteilung von Bad Hersfeld zeigt eine klare Nord-Stid-Achse. Bad Hersfeld liegt im von Siid
nach Nord verlaufenden Fuldatal.

Bad Soden-Salmiinster zeigt die typische Achse von Stidwesten nach Nordosten. Durch die Kanalisierung des
dort recht schmalen Kinzigtals wird diese Charakteristik weiter verstarkt, so dass auch hier eine sehr enge
Einschniirung um die beiden Maxima geschieht.

Bad Kissingen hat die Hauptwindrichtung aus Nord, bei 360° und folgt einer Achse nach Stidwest, wo bei 210°
ein starkes Nebenmaximum liegt, in der Intensitat fast vergleichbar zum Hauptmaximum. Bad Kissingen liegt
im Tal der Frankischen Saale.

4.3 Erwartungswerte flr Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRrdumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschlieBt. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem prog-
nostischen Windfeldmodell GRAMM [3], die Antriebsdaten wurden aus den REA6-Reanalysedaten des Deut-
schen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst Ublichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeits-
lange fir das gesamte Modellgebiet (so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen
nach Anhang 3) wurde hier eine 6rtlich variable Rauigkeitslange angesetzt, um die veranderliche Landnut-
zung im grofRen Rechengebiet moglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die ortsauf-
gelosten Windrichtungsverteilungen, die flr das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden.
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Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lungen an der Ersatzanemometerposition in einer Hohe von 15,3 m berechnet. Die Verteilungen sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition
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Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit ergibt sich der Wert 2,83 m/s.

Flr das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstanden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,88 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur fir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen beno-
tigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung anzu-
wenden ist. Fir letzteren gelten die MaBgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kon-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe liber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] veroffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsachliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,88 m. Als einheit-
liche Referenzhohe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit genug
Uber Grund und lber der Verdrangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit) liegt. Hier
wurde ein Wert von 15,3 m verwendet.
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Im Bundesland Hessen steht als ein weiteres Werkzeug zur Abschatzung einer Windrichtungsverteilung der
Windrosenatlas Hessen zur Verfligung. Im Windrosenatlas Hessen zeigt sich das Hauptmaximum aus Siden
und ein Nebenmaximum aus Nord-Nordwesten.
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Abbildung 13: Windrichtungsverteilung als abgeschatzte Erwartungswerte fiir die EAP aus dem Windro-
senatlas Hessen

Im der siidlichen Hauptanstromung stimmen prognostisches Modell und Windrosenatlas tiberein und besta-
tigen einander. Die eigentliche Differenz sind nicht die Komponenten aus Norden, die es im prognostischen
Ergebnis in etwa gleicher Intensitat ebenfalls gibt, sondern die Einschniirung aus Westen, wodurch die noérd-
lichen Anteile im Windrosenatlas zu einem Nebenmaximum werden, wohingegen beim prognostischen Er-
gebnis ein stetiges Kleinerwerden statthat. Beim Vergleich mit dem Windrosenbild in Abbildung 10 wird auch
deutlich, dass die Windrosen im Hessischen Windrosenatlas lokal weit weniger variieren und die lokalen Um-
stromungsverhaltnisse der Hohenzlige nicht in dem Mal3e widerspiegeln wie das prognostische Modell, dem
ein engeres Raster (50x50 m?) zu Grunde liegt. Fiir die weiteren Untersuchungen bleibt daher die in Abbil-
dung 11 dargestellte prognostische Verteilung maligeblich.

Neben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngréRen der Verteilun-
gen fir die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fiir die EAP auf.
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Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum mittlere Schwachwindhaufigkeit | Rauigkeitslange
[°] Windgeschwindigkeit [%] [m]
[m/s]
EAP 180 2,83 10,2 0,884
Lautertal-Hérgenau 240 3,30 8,0 0,217
Hoherodskopf/Vogelsberg 210 3,53 19 0,060
Bad Hersfeld 180 2,25 27,3 0,227
Alsfeld 240 2,53 15,3 0,117
Bad Soden-Salmiinster (Kldranlage) 240 1,60 38,0 0,194
Bad Kissingen 360 2,24 15,6 0,088

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsachlichen Geberhdhe auf eine einheitliche
Geberhdhe von 15,3 m lber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,88 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhaufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Flr das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Moglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht die
Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stromungs-
richtung bzw. die Maximalbde gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven aerody-
namischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses Verfah-
ren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fir jede Bezugswindstation ange-
geben sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fiir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten An-
lagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung libertragbar sind.

Flr die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 180° aus Siiden, wobei die Verteilung einer Achse
von Stid nach Nord folgt. Ein Nebenmaximum deutet sich schwach aus nord-norddstlicher Richtung an, istim
Rahmen einer Fehleranalyse der betrachteten Methoden aber nicht signifikant. Das globale Minimum wird
im Osten erwartet. Mit dieser Windrichtungsverteilung sind die einzelnen Bezugswindstationen zu verglei-
chen.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Lautertal-H6rgenau mit dem Erwar-

tungswert

Die Station Lautertal-Horgenau hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stidwesten nicht mehr in

benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Diese Station eignet sich folglich zur

Ubertragung nicht.

28.Juni 2021

26 /60



IFU GmbH p

PrOjEkt DPR.20210610-01 PNATES, IRETITUT PO ARALYTIR

X

6

Sﬁ:ﬁ-
Hepe

e B 1 90

T Luffy
Klasse 1

é‘.’r . Klasse 2
l Elasse 3

L] Klasze 4
Klasze 5
Klasse &

B iasse 7

. Elasze B

B ctasse o

1!
o= t_‘g
s

Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Hoherodskopf/Vogelsberg mit dem Er-
wartungswert

Die Station Hoherodskopf/Vogelsberg hat sowohl das formale Hauptmaximum bei 210° aus Std-Stidwesten
als auch das ost-nordoéstliche Nebenmaximum noch in benachbarten 30°-Sektoren zum Erwartungswert an
der EAP. Hier liegt noch eine ausreichende Eignung zur Ubertragung vor.

28.Juni 2021 27 /60



IFU GmbH >

PrOjEkt DPR.20210610-01 PNATES, IRETITUT PO ARALYTIR

X

6

pr,:ﬁ-
Fepe

e

T Luffy
Klasse 1

. Klasse 2
l Elasse 3

Elasse 4

Klasse §
Klassa 6
B Kiasse 7
B kcacs-
B ctasse o

ey

-?.l(:_
ﬁ'.l\.

Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Bad Hersfeld mit dem Erwartungswert

Die Station Bad Hersfeld hat sowohl das formale Hauptmaximum bei 180° aus Stiden als auch das nord-nord-
Ostliche Nebenmaximum genau auf dem Erwartungswert an der EAP. Das erwartete globale Minimum im
Osten ist getroffen, westliche Richtungen sind aber deutlich unterschatzt. Hier liegt eine befriedigende Eig-
nung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Alsfeld mit dem Erwartungswert

Die Station Alsfeld hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Siidwesten nicht mehr in benachbar-
ten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Diese Station eignet sich folglich zur Ubertra-

gung ebenfalls nicht.
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Abbildung 18: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Bad Soden-Salmiinster (Kldranlage) mit

dem Erwartungswert

Die Station Bad Soden-Salmiinster (Kldranlage) hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Slidwes-
ten nicht mehr in benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Diese Station ist zur

Ubertragung in diesem Falle ungeeignet.
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Abbildung 19: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Bad Kissingen mit dem Erwartungswert

Die Station Bad Kissingen hat das formale Hauptmaximum bei 360° aus Norden nicht mehr in benachbarten
30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Diese Station eignet sich zur Ubertragung nicht.
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Somit ist aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Station Bad Hersfeld befriedigend fiir eine Ubertragung
geeignet. Hoherodskopf/Vogelsberg stimmt noch ausreichend mit der EAP (iberein. Alle weiteren Bezugs-

windstationen erwiesen sich als ungeeignet Gibertragen zu werden.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgenden
Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstimmung,
eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,++“ einer ausreichenden Ubereinstim-
mung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation
nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Bad Hersfeld Tt

Hoherodskopf/Vogelsberg ++

Lautertal-Horgenau

Alsfeld B

Bad Soden-Salmiinster (Klaranlage)

Bad Kissingen

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung tGbertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier die
mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwindigkei-
ten unter 1,0 m/s) kann fuir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert das hier verwendete prognostische
Modell. In der Referenzhdhe 15,3 m werden an der EAP 2,83 m/s erwartet.

Als beste Schatzung der mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP wird im Weiteren der gerundete Wert
2,8 m/s zu Grunde gelegt.

Dem kommen die Werte von Lautertal-Horgenau und Alsfeld mit 3,3 m/s bzw. 2,5 m/s (auch wieder bezogen
auf 15,3 m Hohe und die EAP-Rauigkeit von 0,88 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung von nicht mehr
als + 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstimmung bedeutet.

Hoherodskopf/Vogelsberg, Bad Hersfeld und Bad Kissingen liegen mit Werten von 3,5 m/s, 2,2 m/s und
2,2 m/s noch innerhalb einer Abweichung von + 1,0 m/s, was noch eine ausreichende Ubereinstimmung dar-
stellt.

Die Station Bad Soden-Salmiinster (Kldranlage) liegt mit 1,6 m/s deutlich darunter und auBerhalb von
+ 1,0 m/s Abweichung und ist nicht mehr als Ubereinstimmend anzusehen.
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Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Lautertal-Horgenau und Alsfeld gut fiir eine Ubertra-

gung geeignet. Hoherodskopf/Vogelsberg, Bad Hersfeld und Bad Kissingen zeigen eine noch ausreichende
Ubereinstimmung. Bad Soden-Salmiinster (Kldranlage) ist mit einer Abweichung der mittleren Windge-
schwindigkeit von mehr als 1,0 m/s gar nicht fiir eine Ubertragung geeignet.

Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,,++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,,-“ wird vergeben, wenn
keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 6: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Lautertal-Horgenau ++
Alsfeld +
Hoherodskopf/Vogelsberg +
Bad Hersfeld +

Bad Kissingen

Bad Soden-Salmiinster (Klaranlage)

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 7: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bewertung Bewertung Bewertung
gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation

Bad Hersfeld . t n
Hoherodskopf/Vogelsberg +H+ ++ "
Lautertal-Horgenau - R "
Alsfeld R N -

Bad Kissingen - - +

Bad Soden-Salmiinster (Klaranlage)

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstimmung
der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird dariiber bertcksichtigt, dass bei der Be-
wertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Geschwindig-
keitsverteilung maximal die Kennung ,,++“. Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,,-“ vergeben (Uber-
tragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,,-“ angegeben.
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In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Bad Hersfeld die beste Eignung fiir eine Ubertragung befunden
wurde. Es sind darliber hinaus auch keine weiteren Kriterien bekannt, die einer Eignung dieser Station ent-

gegenstehen kénnten.

Bad Hersfeld wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewahlt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewihlte Station Bad Hersfeld befindet sich am siidéstlichen Rand der Stadt Bad
Hersfeld. Die Lage der Station in Hessen ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 20: Lage der ausgewadhlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 272 m Gber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Hohe von 12 m angebracht.
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Tabelle 8: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Linge: 9,7377°

Geographische Breite: 50,852°

Die Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Durchgadngig bebaute Siedlungs-
und Gewerbegebiete wechseln sich mit landwirtschaftlichen Flachen und Waldgebieten ab.

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick {iber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 21: Luftbild mit der Umgebung der Messstation
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Die Station steht auf dem Hang des Haune-Tals, kurz bevor die Haune in die Fulda miindet. Es ist von allen
Richtungen eine ungestdrte Anstrdmung méglich. Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick
Uber das Relief.

Abbildung 22: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu pri-
fen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das beriicksichtigte Jahr fur
den Anlagenstandort reprdsentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen Zeit-
reihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen Zeit-
raum beziglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitdtsverteilung am ehesten entspricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Priifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls geprift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den Ab-
schnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch dulRere Einfllisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zunachst
auf Homogenitat gepriift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fiir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. , Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Hiufigkeiten, die die normale jihrliche Schwankung deutlich {iberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau liber die nachsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitat ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-
chend gekdrzt.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [9] erfolgt. Schlielich wird auch die Ver-
teilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf Gber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitat fiir die ausgewahlte Station lGber die letz-
ten Jahre.
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Abbildung 23: Prifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 24: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 25: Priifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Flr die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitlicher
Hohe des Messwertgebers vom 15.08.2013 bis zum 24.03.2021 verwendet.

Grau dargestellte Bereiche in Abbildung 25 markieren Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgra-
des (notwendig fur die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fiir diese Zeitraume keine Jahreszeit-
reihe mit der notwendigen Verfiigbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche werden auch
spater bei der Bestimmung des reprasentativen Jahres nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem x2-
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitraume untersucht, die an den einzelnen
Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messdaten
verfligbar sind. Die Einzelzeitraume missen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen. Eine
Veroffentlichung dazu [10] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die Er-
gebnisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitat besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach
Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei gepriift werden, ob bei glei-
tender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbeziigen entsteht, die ausdricklich fir ein Kalenderjahr definiert sind.
Flr den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert Gber ein
Jahr (und nicht unbedingt tiber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fiir Hintergrund-
belastungen aus Landesmessnetzen oft fir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte waren dann
nicht ohne weiteres mit KenngréRen vergleichbar, die fiir einen beliebig herausgegriffenen Jahreszeitraum
berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewédhlten Vorgehensweise werden die x?>-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitraume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso nidherkommt, desto kleiner der zugehérige x*>-Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte ldsst sich daher ein numerisches Maf
fir die Ahnlichkeit der Einzelzeitriume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fir die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x>-Test durchgefiihrt. So l4sst sich auch fiir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein MaR dafir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitraume dem Gesamtzeit-
raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieB8lich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegenliber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht liberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverandert wie die konkrete Anwendung des x>-Tests.
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Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitraume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-

figung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
driicken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte gewichtet
addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhilt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Léange abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden lasst, die mindestens eine Verfiigbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte Be-
reiche stellen Messzeitrdume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstandiger Bedeckungsdaten keine
Zeitreihe mit dieser Verflgbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x>-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am dhnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 10.02.2019, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-
prasentative Jahreszeitreihe lauft dann bis zum 10.02.2020.
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Abbildung 26: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
raume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zundchst mit Auswertung der gewichteten x>-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprisentativen
Jahr wird erweitert, indem auch geprift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der o-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Flir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
klasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung lber den Gesamtzeitraum
bestimmt. AnschlieRend erfolgt flr jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Falle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der c-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GltemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum tberein-
stimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x2-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-
bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitragen der einzelnen Parameter
flr jeden Einzelzeitraum dargestellt.
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Abbildung 27: Gewichtete c-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitrdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem yx*Test gefundene reprisentative Jahr vom 10.02.2019 bis zum
10.02.2020 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme
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zusammenfallen. Im vorliegenden Fall Iasst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 99 % aller
anderen untersuchten Einzelzeitrdume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann
als Bestitigung angesehen werden, dass das aus dem x2-Test gefundene représentative Jahr als solches ver-

wendet werden kann.

6.3 Prifung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der groRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sichvom 10.02.2019 bis zum 10.02.2020. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fiir den Gesamtzeitraum

reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitdtsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewdhlte Jahreszeitreihe

dem Gesamtzeitraum gegenibergestellt.
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Abbildung 28: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 29: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 30: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit

dem Gesamtzeitraum
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— Gesamizeilraum
Boprasantatives Jahr

Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.
Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 10.02.2019 bis zum 10.02.2020 ein repra-
sentatives Jahr fur die Station Bad Hersfeld im betrachteten Gesamtzeitraum vom 15.08.2013 bis zum

24.03.2021 ist.
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Abbildung 31: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-

49 /60

28.Juni 2021



Projekt DPR.20210610-01 IfUmeH [r\}

7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Effektive aerodynamische Rauigkeitslange

7.1.1 Theoretische Grundlagen

Die Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeitslange wird gemall dem DWD-Merkblatt , Effek-
tive Rauigkeitslange aus Windmessungen” [8] vorgenommen. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist, dass die
Rauigkeitsinformation Gber luvseitig des Windmessgerates liberstromte heterogene Oberflichen aus den
gemessenen Winddaten extrahiert werden kann. Insbesondere Turbulenz und Boigkeit der Luftstrémung tra-
gen diese Informationen in sich.

Der Deutsche Wetterdienst stellt die zur Auswertung bendtigten Messwerte lber ausreichend grofRe Zeit-
raume als 10-Minuten-Mittelwerte zur Verfligung. Unter anderem sind dies die mittlere Windgeschwindig-
keit u, die maximale Windgeschwindigkeit u,;, 4, die mittlere Windrichtung und die Standardabweichung der

Longitudinalkomponente ay,.

Zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit aus diesen Messwerten muss die Art des Mess-
gerates Berlcksichtigung finden, da eine Tragheit der Apparatur Einfluss auf die Dynamik der Windmessda-
ten ausibt. In diesem Zusammenhang missen Dampfungsfaktoren bestimmt werden, die sich fiir digital,
nicht tragheitslose Messverfahren nach den Verfahren von Beljaars (Dampfungsfaktor Ag) [11], [12] und fir
analoge nach dem Verfahren von Wieringa (Dampfungsfaktor Ay,) [13], [14] ermitteln lassen.

Ausgangspunkt aller Betrachtungen ist das logarithmische vertikale Windprofil in der Prandtl-Schicht fir
neutraler Schichtung. Die Geschwindigkeit nimmt dann wie folgt mit der H6he z zu:

hierbei stellen z die Messhohe, z, die Rauigkeitslange, u, die Schubspannungsgeschwindigkeit, die sich aus
o, = Cu, berechnen lasst, k = 0,4 die Von-Karman-Konstante und d = B z, die Verdrdangungshdhe dar. Im
Folgenden seien dabei Werte C = 2,5 (neutrale Schichtung) und B = 6 verwendet, die in der VDI-Richtlinie
3783, Blatt 8 [6] begriindet werden. In spateren Anwendungen wird Gleichung (1) nach z, aufgeldst. Zur
Wahrung der Voraussetzungen dieser Theorie in der Prandtl-Schicht ergeben sich folgende Forderungen fiir
die mittlere Windgeschwindigkeit u und die Turbulenzintensitat I:

U; = Uiy = 5Sms™?! (2)

und
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Die Forderung nach neutraler Schichtung resultiert in einer minimalen, mittleren Windgeschwindigkeit
die nicht unterschritten werden sollte (2), und die Einhaltung der ndherungsweisen Konstanz der turbulenten
Flusse, der ,eingefrorenen Turbulenz”, (3). Beides wird im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] an-
hand der Literatur begriindet. Der Index ,,m“ steht dabei fiir gemessene Werte und ,,i“ bezeichnet alle Werte,

die nach diesen Kriterien zur Mittelung herangezogen werden kdnnen.

Das folgende Schema, das im Anschluss naher erlautert wird, zeigt den Ablauf des Verfahrens je nach ver-
wendeter Geratetechnik.
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Abbildung 32: Schematischer Ablauf zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit

Im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] stellt sich der Algorithmus zur Berechnung der effektiven
aerodynamischen Rauigkeit Gber die nachfolgend beschriebene Schrittfolge dar: Zunachst miissen die Meta-
daten der Station nach Hohe des Windgebers (iber Grund (Geberhéhe z) und nach Art des Messverfahrens
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durchsucht werden, um die Dampfungsfaktoren Ag oder Ay, zuzuordnen. Unter Beachtung von Gleichung
(2) stellt man fiir den untersuchten Zeitraum sicher, dass mindestens 6 Werte pro Windrichtungsklasse zur
Verfugung stehen. Ist dies nicht der Fall, reduziert man sukzessive den Schwellwert u,,,;,, von 5 ms™* auf 4 ms
!, bis die Bedingung erfllt ist. Eine Untergrenze des Schwellwertes von 3 ms?, wie sie im DWD-Merkblatt
Erwahnung findet, wird hier nicht zur Anwendung gebracht, um die Forderung nach neutraler Schichtung
moglichst konsequent durchzusetzen. Kann man dariiber die Mindestzahl von 6 Messungen pro Windrich-
tungssektor nicht erreichen, erweitert man die zeitliche Basis symmetrisch Giber den anfanglich untersuchten
Zeitraum hinaus und wiederholt die Prozedur.

Anhand der vorgefundenen Messtechnik entscheidet man, ob die gemessene Turbulenzinformation I,, (Ver-
fahren nach Beljaars, prioritire Empfehlung) oder der gemessene Bdenfaktor G,, (Verfahren nach Verkaik
bzw. Wieringa) verwendet werden kann. Danach werden in jedem Fall sektorielle Mittelwerte fir jede Wind-
richtungsklasse gebildet, entweder I, p, fiir die Turbulenzinformation oder G, pp; fiir die Béenfaktoren. Dies
flhrt dann zu jeweiligen sektoriellen Rauigkeiten z, pp. Aus diesen wird schlielich durch gewichtete Mitte-
lung die effektive aerodynamische Rauigkeit der Station ermittelt, wobei als Wichtefaktoren der Sektoren
die jeweilige Haufigkeit der Anstrémung aus diesem Sektor verwendet wird.

7.1.2 Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit im konkreten Fall

Die effektive aerodynamische Rauigkeit musste im vorliegenden Fall fiir die Station Bad Hersfeld und den
Zeitraum vom 10.02.2019 bis zum 10.02.2020 bestimmt werden. Als Messwertgeber wurde aus den Daten
des Deutschen Wetterdienstes das System ,,Windsensor Classic 4.3303“ (Windmessung, elektr.) entnommen.
Damit steht zur Rauigkeitsbestimmung das Verfahren nach Beljaars zur Verfiigung. Fiir den Parameter Ap
ergibt sich dabei ein Wert von 0,9. Die Von-Karman-Konstante k wird konventionsgemaR mit 0,4 angesetzt,
weiterhin sind B konventionsgemall mit 6 und C mit 2,5 angesetzt.

Um fir jeden Windrichtungssektor wenigstens sechs Einzelmessungen bei neutraler Schichtung zu erreichen,
war der Schwellwert u,,;, auf 3,0 ms™ abzusenken und zuséatzlich der Zeitraum auf den 11.01.2019 bis zum
10.03.2020 auszudehnen. In der nachfolgenden Tabelle sind die Anzahl der pro Windrichtungssektor verwen-
deten Einzelmessungen und die daraus ermittelten Sektorenrauigkeiten angegeben.

Tabelle 9: Anzahl der Einzelmessungen und Sektorenrauigkeiten fiir die Station Bad Hersfeld

Sektor um | Anzahl der Einzelmessungen | Rauigkeit im Sektor [m]
0° 44 0,302 m
30° 36 0,132 m
60° 17 0,260 m
90° 7 0,333 m
120° 62 0,402 m
150° 44 0,428 m
180° 3071 0,154 m
210° 3294 0,224 m
240° 1320 0,231 m
270° 124 0,343 m
300° 117 0,249 m
330° 80 0,323 m
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Abbildung 33: Verteilung der effektiven aerodynamischen Rauigkeiten auf die Windrichtungssektoren
fiir die Station Bad Hersfeld

Aus der mit den Anstromhaufigkeiten gewichteten Mittelung ergibt sich schlieRlich fir die Station Bad Hers-
feld eine effektive aerodynamische Rauigkeit von 0,204 m.

7.2 Rechnerische Anemometerhéhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fiir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Bad Her-
sfeld) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhdhen in der Zeitreihen-
datei gegeben.
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Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewdhlten Bezugswindstation von der fir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten im-
plizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem ge-
eigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwindig-
keit nach Ubertragung an die EAP dort einer groRBeren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben)
Anemometerh&he zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennihe wird durch die Ver-
schiebung der Anemometerhdhe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld her-
beigefihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitsldange an der Bezugswindstation Bad Hersfeld wurde nach dem im
Abschnitt 7.1.2 beschriebenen Verfahren berechnet. Fiir Bad Hersfeld ergibt das im betrachteten Zeitraum
vom 10.02.2019 bis zum 10.02.2020 einen Wert von 0,204 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rauig-
keitsklassen der TA Luft zugeordneten Anemometerhdéhen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 10: Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station Bad

Hersfeld
Rauigkeitsklasse [m]: 001 o002 o005 o010 o020 o5s0] 00| 150 2,00
Anemometerhshe [m]: 4,0 4,8 6,8 9,0 11,9 17,7 24,4 29,9 34,7

7.3 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Bad Hersfeld fiir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung wurde
eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemall den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [9] erstellt. Die ge-
messenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwindigkeit
vektoriell gemittelt wird. Die Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahresstunden
betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfligbarkeit von 100 % bezogen auf das reprasentative Jahr vom
10.02.2019 bis zum 10.02.2020 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen gemal Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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8 Hinweise fur die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
1,4 km westlich des Standortes (Rechtswert: 32543950, Hochwert: 5600450) gepriift. Dieser Punkt wurde mit
einem Rechenverfahren ermittelt, und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposition
bei einer entsprechenden Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen Da-
ten einen sachgerecht gewahlten Ortsbezug im Rechengebiet.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen, die
die umgebende Landnutzung entsprechend wiirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass die
gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert wer-

den.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fur die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu beach-
ten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabfliisse nicht in den Antriebsdaten fir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische Be-
sonderheiten lber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht lber die Antriebsdaten in die Ausbreitungsrech-
nung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss darlegen,
wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fiir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermalien wie fiir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit von
Schwachwindlagen gehort (Grenzwert fiir die Anwendbarkeit ist 20 %).
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9 Zusammenfassung

Fiir den zu untersuchenden Standort in Fulda wurde Uberprift, ob sich die meteorologischen Daten einer
oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberechnung

nach Anhang 3 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 32543950,
5600450.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Bad Hersfeld die beste Eignung zur Ubertragung auf die
Ersatzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrachteten

Standort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr flr diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 15.08.2013 bis zum
24.03.2021 das Jahr vom 10.02.2019 bis zum 10.02.2020 ermittelt.

Frankenberg, am 28. Juni 2021

LA roe L | [s J. i
fl N

Dipl.-Phys. Thomas Kdéhler Dr. Haftmut Sbosny
- erstellt - - freigegeben -
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10 Prufliste fur die Ubertragbarkeitsprifung

Die folgende Prifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Priifung
des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Priifpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage X 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung = 21/6
Hohe der Quelle(n) tber Grund und NHN X 1/5
Angaben uber Windmessstandorte X 4.2/16
verschiedener Messnetzbetreiber und tber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X O
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert = 4.2/16
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fur alle Stationen Hohe tber NHN |X| 4.2/18
Fir alle Stationen Koordinaten X 42/18
Fir alle Stationen Windgeberhdhe X 4.2/18
Fir alle Stationen Messzeitraum und X 42/18
Datenverfligbarkeit
Fir alle Stationen Messzeitraum zusammen- X 42/18
hangend mindestens 5 Jahre lang
Fir alle Stationen Beginn des Messzeitraums X 4.2/18
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurlckliegend
Fir alle Stationen Rauigkeitslange = 0/25
Fir alle Stationen Angaben zur X 4.2/16..19
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen ] X 42/16..19
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet ] X 33/13
6.2.2 Erwartungswerte fur Windrichtungsverteilung im X 0/19..25
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begriindet
6.2.2 Erwartungswerte fiir Windgeschwindigkeits- X 0/19..25
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der meteorologischen Datenbasis X 0/19..25
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hoéhe Gber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem X 0/25
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
28. Juni 2021 58 /60



IFU GmbH

Projekt DPR.20210610-01 @

Abschnitt in Priifpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
6.2.3.2 Abweichung zwischen Erwartungswert des = 4.5/32

vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s™'
verglichen

6.1 Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten = 4.6/33
einer Bezugswindstation anhand der gepriften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

6.3 Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer X ]
Daten: Vorgehensweise und Modellansatze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Bei Anpassung gemessener meteorologischer X ]
Daten: Nachweis der raumlichen
Reprasentativitat der angepassten Daten

6.4 Reprasentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: O X 6.2/42
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: O X 6.2/42
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: O X 6.1/38
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurlckliegend

71 Erstellung des Zieldatensatzes
Anemometerhdhen in Abhangigkeit von den X 7.1/50
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert
Bei Verwendung von Stabilitdtsinformationen, X ]

die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonstiges

7.2 Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet: ] X 8/56
Hinweise fir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fihrt
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Anhang V

Protokolldaten der Ausbreitungsberechnung
e Rechenlaufprotokolle von IST- und PLAN-Zustand



2021-10-27 02:45:05 AUSTAL

gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBRlau, 2002-2021

Copyright (c) Ing.-Biro

Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software , 2021-08-10

Arbeitsverzeichnis:

C:/Austal/Austal3.1l 2021 SE/Geruch_ FuldaIST Var3/erg0004

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-10 15:36:12

Das Programm lauft auf dem

> settingspath "C:\Program

Rechner "DDEDARHO361l6".

== Beginn der Eingabe

Files

(x86) \Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"

> settingspath "C:\Program

Files

(x86) \Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"

> ti "Geruch Fulda"

> ux 32545249
Bezugspunktes

> uy 5600545
Bezugspunktes

> gs 4

> az "BadHersfeld.akterm"
> xa -1299.00

Anemometers

> ya -95.00

Anemometers

> dd 16 32

> x0 -480 -832

der 1l.u. Ecke des Gitters
> nx 54 50
Gitterzellen in X-Richtung
> y0 =512 -896

der 1l.u. Ecke des Gitters
> ny 60 54
Gitterzellen in Y-Richtung
> nz 19 19

Gitterzellen in Z-Richtung
> os +NOSTANDARD

'Projekt-Titel
'x-Koordinate des

'y-Koordinate des
'Qualitatsstufe
'AKT-Datei

'x-Koordinate des

'y-Koordinate des

64 128 'Zellengrole
-1152 -2176 'x-Koordinate
34 34 'Anzahl

-1152 -2304 'y-Koordinate
36 36 'Anzahl

19 19 'Anzahl

>hh 0 3.0 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0
500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "Geruch FuldaIST Var3.

> xq -78.36 -96.91
> yq -38.77 -51.90
> hg 0.00 0.00

> aqg 90.00 90.00
> bg 14.00 14.00
> cq 2.50 2.50

> wg 306.29 306.13
> dg 0.00 0.00

> vqg 0.00 0.00

> tg 0.00 0.00

> 1gq 0.0000 0.0000

grid" 'Gelande-Datei
-78.18 -97.00 -97.52
-38.50 -52.09 -52.84
0.00 0.00 0.00
90.00 90.00 90.86
14.00 14.00 40.90
2.50 2.50 0.00
307.53 306.17 305.76
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.0000 0.0000 0.0000

(m)



> rqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> zq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> sqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> odor ? ? ? ? ?

> rb "poly raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei
>

LIBPATH "C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaIST Var3/lib"
==== === === Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Anzahl CPUs: 4

Die Hohe hg der Quelle
Die HoOhe hg der Quelle
Die Hohe hg der Quelle betradgt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle betragt weniger als 10
Die Ho6he hg der Quelle 5 betragt weniger als 10
Die maximale Gebaudehohe betragt 4.0 m.

betragt weniger als 10
betragt weniger als 10

Sw N e
3233 33

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.14 (0.14).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 2 ist 0.17 (0.17).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.28 (0.25).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 4 ist 0.27 (0.23).

Existierende Gelandedateien zgO*.dmna werden verwendet.

Standard-Kataster zO-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet.

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.664 m.

Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaIST Var3/erg0004/zeitreihe.dmna"
wird verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=17.7 m verwendet.

Die Angabe "az BadHersfeld.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a4d5cdae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Priifsumme SETTINGS d0929%elc
Prifsumme SERIES 7f497ad2

Bibliotheksfelder "zusatzliches K" werden verwendet (Netze 1).
Bibliotheksfelder "zusadtzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"

TMT: 365 Mittel (davon ungiltig: 0)

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaIST Var3/erg0004/odor-3j00z01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaIST Var3/erg0004/odor-3j00s01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaIST Var3/erg0004/odor-j00z02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaIST Var3/erg0004/odor-3j00s02"
ausgeschrieben.



TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaIST Var3/erg0004/odor-3j00z03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaIST Var3/erg0004/odor-j00s03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaIST Var3/erg0004/odor-3j00z04"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaIST Var3/erg0004/odor-3j00s04"
ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL 3.1.2-WI-x.

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn
Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moéglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

ODOR Joo : 100.0 % (+/- 0.0 ) bei x= -72 m, y= -56m (1l: 26,

2021-10-27 13:04:53 AUSTAL beendet.



2021-10-26 16:22:52 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau,
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen,

2002-2021
1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software , 2021-08-10

Arbeitsverzeichnis:
C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaPLAN Var3/erg0004

2021-08-10 15:36:12
"DDEDARHO3616".

Erstellungsdatum des Programms:
Das Programm lauft auf dem Rechner

== Beginn der Eingabe

> settingspath "C:\Program Files
(x86) \Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"
> settingspath "C:\Program Files

(x86) \Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"
> ti "Geruch Fulda"

> ux 32545249

'Projekt-Titel
'x-Koordinate des

Bezugspunktes

> uy 5600545 'y-Koordinate des
Bezugspunktes

> gs 4 'Qualitatsstufe

> az "BadHersfeld.akterm" 'AKT-Datei

> xa -1299.00 'x-Koordinate des
Anemometers

> ya -95.00 'y-Koordinate des
Anemometers

> dd 16 32 64 128 'ZellengroBe
> x0 -480 -832 -1152 -2176 'x-Koordinate
der 1l.u. Ecke des Gitters

> nx 54 50 34 34 'Anzahl
Gitterzellen in X-Richtung

> y0 =512 -896 -1152 -2304 'y-Koordinate
der 1l.u. Ecke des Gitters

> ny 60 54 36 36 'Anzahl
Gitterzellen in Y-Richtung

> nz 19 19 19 19 'Anzahl

Gitterzellen in Z-Richtung
> os +NOSTANDARD

>hh 0 3.0 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0

500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "Geruch FuldaPLAN Var3.grid" 'Gelande-Dateil

> xq -78.36 -96.91 -78.18 -97.00 -72.14 -82.89
-74.17 -92.75 -97.52 -77.59 -82.85 -92.93 -
74.11

> yq —-38.77 -51.90 -38.50 -52.09 72.27 57.92
50.39 42.34 -52.84 64.85 57.53 42.06

50.13

> hqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00



R RPRP YV Jd9J3YV J3YV

\%

-125.

ag 90.00

.50
.50

bg 14.00

.50
.50

cq 2.50

.68
.68

306.29
40

wq

232.31

\Y%

Ih'YVVWVoVOoOOVOoOOVOoOOV OOV OOV ooV oo

dg 0.00

.00
.00

vg 0.00

.00
.00

tq 0.00

.00
.00

1g 0.0000

.0000
.0000

rq 0.00

.00
.00

zg 0.0000

.0000
.0000

sq 0.00

.00
.00

odor ?

-125.

0.00

0.00

b}

90.00

14.00

306.13
72

0.0000
00

0.0000
00

?

rb "poly raster.dmna"
LIBPATH "C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaPLAN Var3/lib"

90.0
90.86

14.0
40.90

307.
305.76

0.00
0.0000

0.00
0.0000

0
4.40

0
9.00

53

90.0

14.0

306.

323.13

00

0.00

0.0000

00

0.00

0.0000

0

0

17

00

00

9.00

-127.

233.31

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

?
)

-126.

234.87

14

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

b}

'Gebdaude-Rasterdatei

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Anzahl CPUs:
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die

Hohe
Hbhe
Hohe
Hbhe
Hbhe
Hbhe
Hbhe
Hbhe
Hbhe
Hohe
Hbhe
Hbhe
Hbhe

hg
hg
hg
hg
hg
hg
hg
hg
hg
hg
hg
hg
hg

4
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der

Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle

O Joy Uk W N

9

10 betragt weniger
11 betragt weniger
12 betragt weniger
13 betragt weniger
maximale Gebaudehohe betragt 4.0 m.
maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1
maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2

betragt
betragt
betragt
betragt
betragt
betragt
betragt
betragt
betragt

weniger
weniger
weniger
weniger
weniger
weniger
weniger
weniger
weniger

als
als
als
als
als
als
als
als
als
als
als
als
als

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

is
is

2338388383238 2:38

2333

t 0.14
t 0.17

(0.
(0.

14).
17).



Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.28 (0.25).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.27 (0.23).
Existierende Geld&ndedateien zg0O*.dmna werden verwendet.

Standard-Kataster zO-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet.

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.674 m.

Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaPLAN Var3/erg0004/zeitreihe.dmna
" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhohe ha=17.7 m verwendet.

Die Angabe "az BadHersfeld.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a4d5cdae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Priifsumme SETTINGS d0929%elc
Prifsumme SERIES 63c53ea4

Bibliotheksfelder "zusadtzliches K" werden verwendet (Netze 1).
Bibliotheksfelder "zusatzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"

TMT: 365 Mittel (davon ungiltig: 0)

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaPLAN Var3/erg0004/odor-3j00z01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaPLAN Var3/erg0004/odor-j00s01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaPLAN Var3/erg0004/odor-3j00z02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaPLAN Var3/erg0004/odor-j00s02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaPLAN Var3/erg0004/odor-3j00z03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaPLAN Var3/erg0004/odor-j00s03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaPLAN Var3/erg0004/odor-j00z04"
ausgeschrieben.

TMT: Datei
"C:/Austal/Austal3.l 2021 SE/Geruch FuldaPLAN Var3/erg0004/odor-j00s04"
ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL 3.1.2-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition
J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit
Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen



Snn: HoOchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn
Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant flir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhaufigkeit bei z=1.5 m

ODOR Joo : 100.0 % (+/- 0.0 ) bei x= =72 m, y= -56m

2021-10-27 02:33:55 AUSTAL beendet.
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