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1. ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Fulda plant die Ausweisung einer Wohnbauflache studlich des Stadt-
teils Fulda-Bronnzell. Hierzu wird der Bebauungsplan Nr. 11 ,Stdwest* entwi-
ckelt.

Das Plangebiet wird als ,Allgemeines Wohngebiet* [WA] nach BauNVO ausge-
wiesen.

Fur das Planungsgebiet sollen durch schalltechnische Untersuchungen die Be-
lastungen aus dem angrenzenden Schienen- und Stral3enverkehr ermittelt wer-
den. Das Verkehrsaufkommen der 6stlich das Plangebiet tangierenden Bronn-
zeller StraRe muss mit einer Tagesverkehrsmenge von ~ 8.700 Kfz bei einem
Lkw-Anteil von ca. 6 % berlcksichtigt werden. Fur die westlich am Plangebiet
vorbeifihrenden Schienenstrecken (Guterverkehrsstrecke und ICE-Verkehrs-
strecke sowie die Regionalstrecke Gersfeld) stehen die Streckenbelegungsda-
ten der DB AG fir die Prognosezeitraume 2021 und 2030 zur Verflgung:

Bahnlinie Zugvorbeifahrten
2021 2030
Strecke 1733 tags 38 tags 135
- davon ICE 38 - davon ICE 131
- davon G 0 - davon G 4
nachts 34 nachts 128
- davon ICE 3 - davon ICE 17
- davon G 31 - davon G 4
Strecke 3600 tags 248 tags 243
- davon ICE 97 - davon ICE 0
- davon G 99 - davon G 185
- davon sonst. 52 - davon sonst. 58
nachts 102 nachts 132
- davon ICE 11 - davon ICE 12
- davon G 74 - davon G 106
- davon sonst. 17 - davon sonst. 14
Regionalstrecke 3824  tags 30 32
nachts 3 4

Die Berechnung der Schalleintrage in das Plangebiet nach dem Berechnungs-
verfahren der Schall 03 fiir den Schienenverkehrslarm und der RLS-19 fur den
StralRenverkehr zeigt, dass unter den Bedingungen ,freie Schallausbreitung*
[d.h. die Gebadudeabschirmung der geplanten Bebauung ist hierin nicht bertick-
sichtigt] wahrend der Tageszeit mit Schalleintragen aus dem Bereich der Bahn-
linie in der GroRenordnung von 57 - 61 dB(A) in Héhe der nachstgelegenen
geplanten Bebauung / Baufenster und im Bereich des Stral3enverkehrsweges
von 67 - 69 dB(A) gerechnet werden muss.

Die an der Bahnlinie umgesetzten SchallschutzmafZnahmen (Schallschutz-
wande) sind hierbei im Rechengang bertcksichtigt.

Zur Reduzierung der Schalleintrége des StralRenverkehrs werden die zurzeit
hier noch zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten auf der Bronnzeller Stral3e
durch Herstellung eines ,Anfahrtstrichters” sowie durch eine Verkehrskreiselan-
lage zur Anbindung des Plangebietes zukilnftig begrenzt. Die Auswirkungen
sind in den Berechnungsergebnissen durch Absenkung der Geschwindigkeit
auf v = 50 km/h ab Verkehrskreiselanlage berticksichtigt.

Fur die Nachtzeit erreichen die Schalleintrage der Bahn etwa 58 - 61 dB(A), im
Nahbereich zur Stral3e werden aufgrund des hier zu berlicksichtigenden Rick-
gangs des Verkehrsaufkommens Beurteilungspegel von 60 dB(A) erreicht.
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Die Planungsempfehlungen der DIN 18005 fiir Allgemeine Wohngebiete

tags 55 dB(A),
nachts 45 dB(A),

werden durch den StraRen- und Schienenverkehr, insbesondere im Nachtzeit-
raum, Uberschritten.

Die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung kénnen zur Ta-
geszeit ,randlagig“ zur Bahnanlage erreicht und punktuell Gberschritten werden.
Fur den 6stlichen Bereich des Plangebietes werden diese Werte eingehalten.

Durch die zukinftig geplanten Gebaude werden Abschirmungen der Verkehrs-
gerausche innerhalb der Bebauungsstruktur erreicht, sodass hierdurch insbe-
sondere auf den zur Schienenanlage abgewandten Fassadenabschnitten Ge-
rauschbelastungen < der Planungsempfehlungen im Nahbereich der Bebauung
auftreten.

Fur die Umsetzung des Planungsvorhabens werden passive Schallschutzmalf3-
nahmen erforderlich. Weitere ,aktive“ Schallschutzmaflinahmen an der Bahnli-
nie kénnen im Bauleitplanverfahren nicht umgesetzt werden.

Gerauschminderungen des StraRenverkehrs kénnen durch Schallschutzwénde
(h ~ 3,5 m) erzielt werden, die die Immissionsbelastung tags < 59 dB(A) im
Kernbereich des Baugebietes reduzieren. Fur die Gebaude-Obergeschosse
(Z = Il + StG) sind jedoch im Nahbereich zur StraBe zum Teil deutliche Uber-
schreitungen der Planungsrichtwerte zu prognostizieren.

Fur die zu den Verkehrsanlagen hin orientierten Gebaudefassaden sind die An-
forderungen an den passiven Schallschutz gemaf dem Larmpegelbereich IV -
V vorzusehen. Die Berechnungen / Ausweisungen der Larmpegelbereiche er-
folgen dabei nach der DIN 41009.

Die Bestimmung der Anforderungen an den passiven Schallschutz nach dem
Verfahren der DIN 4109 [2019] erfordert aufgrund der auftretenden Tag-/Nacht-
Pegeldifferenz von < 10 dB eine eigenstandige Prifung der Anforderungen fur
bestimmte Raumgruppen (Schlafrdume und Kinderzimmer). Die hierfiir vorzu-
nehmenden Einstufungen in die Larmpegelbereiche sind in dieser schalltechni-
schen Untersuchung graphisch dargestellt.

Das Plangebiet wird als ,,Allgemeines Wohngebiet* [WA] nach BauNVO ausge-
wiesen. Das Plangebiet kommt in Nachbarschaft des Betriebsstandortes der
Firma Wende Erdbau GmbH zum Liegen und stellt damit planungstechnisch
eine ,heranrickende Wohnbebauung® fur diesen Gewerbebetrieb dar. Die in
Anspruch genommene Bauflache ist zurzeit als landwirtschaftliche Flache ge-
nutzt / ausgewiesen. Der Betriebsstandort der Firma Wende beinhaltet einen
grol3en Betriebshof, an den ein mehrgeschossiges Verwaltungsgebdude sowie
1-geschossige Werkstatt- und Lagerhallen (Garagen) U-formig anschlie3en.
Die Ein- und Ausfahrt zur Betriebsflache erfolgt unmittelbar tber eine 6stlich
angeordnete Ein- und Ausfahrt in die Bronnzeller Stral3e. Die Ausgangswerte
fur die schalltechnischen Berechnungen zur Prognose der Geréauschbelastun-
gen der sich in der Nachbarschaft entwickelnden Wohnbebauung wurden durch
messtechnische Untersuchungen bei typischen Betriebsabldufen der Firma
Wende aus dem abfahrenden Verkehr morgens und rtckflieBenden Verkehr
nachmittags an einer Messposition am Rande des Betriebshofes ermittelt. Zeit-
gleich hierzu wurden Schallaufzeichnungen an einem weiteren Messpunkt in
Hohe der Lage der zukinftigen n&chstgelegenen Wohnbebauung durchgefiihrt.
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Die schalltechnischen Berechnungen auf der Grundlage der hieraus abgeleite-
ten Emissionskennwerte zeigten, dass die zuklnftig in der Nachbarschaft der
Firma Wende Erdbau GmbH durch die Neuerrichtung von Wohnbebauung gel-
tenden Richtwerte der TA Larm zur Beurteilung gewerblicher Gerauschimmis-
sionen von tags

55 dB(A)

eingehalten und unterschritten werden kénnen. Die Entfernungen zwischen Be-
triebsflache (nachstgelegene Wohnbebauung Bezug Mitte Betriebshof = 50 m)
und die durch die Bestandsgebaude der Firma Wende Erdbau GmbH erzielte
Abschirmung im Schallausbreitungsweg Richtung des Plangebietes ist ausrei-
chend, um die Richtwerteinhaltung zu erreichen. Der aus den Untersuchungs-
ergebnissen abgeleitete ,Prognose-Beurteilungspegel“ der Betriebsgerausche
nach TA Larm betragt in Hohe der nachstgelegenen geplanten Gebaude

Lr,Prog,16h = 48 b|S 51 dB(A)

Aus den Betriebsablaufen wurden im Plangebiet keine Spitzenpegel registriert,
die die zusatzliche Anforderung der TA Larm [maximal zulassiger Spitzenpegel
+ 30 dB Uber dem Immissionsrichtwert, hier: 85 dB(A)] erreichten oder Uber-
schritten. Der hochste, durch eine Betriebssimulation ,Abwurf Metall in leeren
Metallcontainer®, erfasste Pegelwerte erreichte Larmax = 78 bis 83 dB(A).

Aus der Heranfuhrung der Wohnbauflache ist somit auf der Grundlage der Be-
urteilungsmafistabe der TA Larm kein ,Immissionskonfliktfall* zu prognostizie-
ren. Die durch die Gerduschbelastung des Plangebietes durch StraRen- und
Schienenverkehrslarm erforderlichen passiven Schallschutzmaflinahmen nach
DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® berticksichtigen die gewerblichen Gerau-
schimmissionen bei der Bildung des ,maf3geblichen AuRenlarmpegels L." richt-
linienkonform durch die Addition des plangegeben erméglichten Immissionsbei-
trags von 55 dB(A) zur Ableitung der zu wéahlenden Schallddmmung der Ge-
baudefassaden. Zusatzliche Schallschutzanforderungen resultieren aus der
Betrachtung der gewerblichen Gerduschimmissionen hieraus nicht.

Betriebsgerdusche im Nachtzeitraum treten gemafd den Betriebsablaufen der
Firma Wende Erdbau GmbH nicht auf. Eine Beurteilung fiir den Nachtzeitraum
kann daher entfallen.

Die zusétzliche Prifung, inwieweit ,allgemeinen Planungsgrundsatzen® die Her-
anfihrung einer Wohnbauflache an die Gewerbeflache der Firma Wende GmbH
(quasi gewerbliche Nutzung einer Mischgebietsflache) zeigt, dass die hierzu er-
forderlichen ,Abstande“ anhand des ,Prifwertes” der TA Larm fur Gewerbege-
bietsflachen (60 dB(A)/m?) zur Tageszeit [06:00 Uhr - 22:00 Uhr] ausreichend
sind. Nach den Bewertungsmal3stdben der DIN 18005 ,Schallschutz im Stad-
tebau“ kann dann, wenn bei Anwendung dieses Priufwertes ausreichende Ab-
stande zwischen Gewerbestandort / Gewerbegebietsflache und Wohnbaufla-
che vorliegen, davon ausgegangen werden, dass die Gewerbegebietsflache
ohne zusatzliche planungsrechtliche Einschrankungen ,schalltechnisch® ge-
nutzt werden kann. Dieses Kriterium wird fiir den Betriebsstandort der Firma
Wende erfillt.
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2. SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Fulda plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 11, Stadtteil
Bronnzell ,Stdwest®, mit dem Ziel, in Hoéhe der Ortsrandlage Bronnzell eine
Wohnbauflache (WA gemafld BauNVO) auszuweisen. Im Zuge der Aufstellung
des Bebauungsplanes ist u.a. zu prifen, mit welchen Gerauschimmissionen
aus den angrenzenden Schienen- und Strafl3enverkehrswegen sowie aus dem
benachbarten Gewerbebetrieb der Firma Wende Erdbau GmbH gerechnet wer-
den muss.

Fur die schalltechnischen Berechnungen zur Ermittlung der Schalleintrage aus
den das Plangebiet westlich tangierenden Bahnlinien werden Streckenbele-
gungsdaten der DB AG fur die ,Ist-Belastung 2021“ sowie flir einen Prognose-
zeitraum 2030 herangezogen.

Fur die Berechnung der Schalleintrédge aus der Bronnzeller StralR3e werden die
zur Verfiigung gestellten Verkehrsdaten (Prognosewerte 2025) angewendet.
Die vorgesehene Reduzierung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit in Hohe
des geplanten Wohngebietes von zurzeit ,freien Strecke” auf zukiinftig 50 km/h
ab Anbindung Verkehrskreiselanlage wird hierbei berlicksichtigt.

Gewerbliche Gerauschimmissionen kénnen aus dem norddstlich zum Plange-
biet gelegenen Gewerbebetrieb, Firma Wende, Bauunternehmen, auftreten.
Hierzu werden messtechnische Untersuchungen zur Ermittlung der Gerau-
schimmissionen in Hohe des Plangebietes und als ,Emissionswert® in H6he des
Betriebshofes durchgefiihrt. Hierbei werden die in den Morgenstunden / beim
ricklaufenden Verkehr nachmittags durch die an diesem Standort geparkten
GroR3-Lkw (Baustellen-Lkw) entstehenden Gerauschimmissionen wie auch die
sonstigen, auf der Betriebsflache fur Servicearbeiten etc. auftretenden Gerau-
schimmissionen erfasst und hierauf gestiitzt eine ergdnzende Schallausbrei-
tungsberechnung fiir das Plangebiet durchgeftihrt. Anhand der Untersuchungs-
ergebnisse ist zu prifen, inwieweit eine ,heranriickende Wohnbebauung® zu
betrieblichen Einschréankungen fir den Gewerbestandort der Firma Wende Erd-
bau GmbH fuhren kann.

Anhand der Untersuchungsergebnisse sind die ggf. erforderlichen Schall-
schutzmalRnahmen aktiver / passiver Art zu erdrtern. Die Untersuchungsergeb-
nisse/ Anforderungen an den Schallschutz kdnnen dann entsprechend der Be-
schlusslage der Stadt Fulda im Bauleitplanverfahren tibernommen werden.

Fir die Planungen werden die Untersuchungen zum einen unter ,Freifeldbedin-
gungen®, d.h. die zuklnftige bauliche Entwicklung mit inrer abschirmenden Wir-
kung im Plangebiet ist hierbei nicht beriicksichtigt, sowie auf der Grundlage des
Planungskonzeptes ,Entwurfsplanung®, Planstand 27.05.2021, vorgenommen.
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3. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

Fur die schalltechnischen Untersuchungen standen uns folgende Unterlagen
zur Verflgung:

o Bebauungsplan der Stadt Fulda, Stadtteil Bronnzell Nr. 11 ,Stdwest®, Plan-
stand 27.05.2021
aufgestellt: Stadtplanungsamt der Stadt Fulda

¢ Digitaler Katasterplan mit Hohenvermessung
zur Verfuigung gestellt durch Magistrat der Stadt Fulda, Grundstiicks- und
Vermessungsamt

e Streckenbelegungsdaten der DB AG
- Strecke 1733
- Strecke 3600
- Strecke 3824
Ist-Belastung 2021 und Prognosedaten 2030
mitgeteilt durch: Deutsche Bahn AG, DB Umwelt, Schall- und Erschiitte-
rungsschutz, 10115 Berlin

o Verkehrsmengenangaben zur Bronnzeller StralRe, Stand und Prognose
2025, zur Verfiigung gestellt durch Amt fur Stadtplanung der Stadt Fulda,
27.08.2015

e Betriebsauslastung gemaR Betriebsbeobachtung / Abstimmung der Be-
triebsvorgange fur die Durchfihrung der Messungen gemaf Ortstermin
11.07./14.07.2023 mit Geschéftsfilhrung der Firma Wende Erdbau GmbH
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Folgende Normen und Richtlinien wurden fiur die Bearbeitung herangezogen:

DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hin-
weise fur die Planung, Ausgabe Juli 2002

Beiblatt 1 zu Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren,

DIN 18005, Teil 1 Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadte-

bauliche Planung, Ausgabe 1987

RLS-19 Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen,
Ausgabe 2019

16. BImSchV 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung)

Schall 03 Berechnung des Beurteilungspegels fur
Schienenwege, 2015

TA Larm 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Im-
missionsschutzgesetz
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA
Larm [1998]

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau
Teil 1: Mindestanforderungen, Januar 2018

DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der An-
forderungen, Januar 2018

Soweit darliber hinaus Normen, Richtlinien und Rechtsvorschriften zur Anwen-
dung kommen, sind diese im Text genannt und ggf. erlautert.
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4, BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

4.1 SCHALLTECHNISCHE ORIENTIERUNGSWERTE DER DIN 18005

Die schalltechnischen Orientierungswerte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005,
geman nachfolgender Tabelle 1, sind aus der Sicht des Schallschutzes im Stad-
tebau anzustrebende Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte. Aus diesem Grunde
sind die schalltechnischen Orientierungswerte in einem Beiblatt aufgenommen
worden und nicht Bestandteil der Norm.

Tabelle 1: Schalltechnische  Orientierungswerte  gemafl  Beiblatt 1

DIN 18005

Einwirkungsort Schalltechnischer Orientierungswert
tags nachts
dB(A) dB(A)

Reine Wohngebiete (WR), 50 40/35

Wochenendhausgebiete,

Ferienhausgebiete

Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45/40

Kleinsiedlungsgebiete (WS)

und Campingplatzgebiete

Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/40

Dorfgebiete (MD und 60 50/45

Mischgebiete (MlI)

Kerngebiete (MK) und 65 55/50

Gewerbegebiete (GE)

Urbane Gebiete 60* 50/45*

* Entwurf DIN 18005, Beiblatt 1, 2022

Der niedrigere Nachtwert gilt jeweils fiir Gerduschimmissionen von Industrie-,
Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerdusche von vergleichbaren offentli-
chen Betrieben.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1, wird vermerkt, dass die Orientierungswerte
bereits auf den Rand der Bauflachen oder der Uberbauten Grundstiicksflachen
in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung bezogen
werden sollen.
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4.2 VERKEHRSLARMSCHUTZVERORDNUNG

Stellt die Gemeinde einen Bauleitplan auf, so hat sie nach § 1, Abs. 6 BauGB
alle Belange abzuwagen. Dazu gehért nach § 1, Abs. 5 BauGB u.a. gesunde
Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und nach § la die Belange des Immissions-
schutzrechtes.

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen durch den Schienen- und Stral3en-
verkehr kdnnen zur Kennzeichnung von ,schadlichen Umwelteinwirkungen® im
Sinne des BImSchG die der Verkehrslarmschutzverordnung fir den Neubau
oder die wesentliche Anderung eines Verkehrsweges genannten Immissions-
grenzwerte sinngemaf auch fir die Beurteilung einer ,heranriickenden® Bebau-
ung angewendet werden. Diese betragen in Allgemeinen Wohngebieten

tags 59 dB(A),
nachts 49 dB(A).

Uberschreiten die Verkehrsgerauschbelastungen die gebietsabhéangig anzu-
wendenden Immissionsgrenzwerte, sind bei der Aufstellung des Bebauungs-
planes SchallschutzmaRnahmen fir die betroffenen Gebaude vorzusehen.
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4.3

PRUFWERTE DER DIN 18005 ZUR ERMITTLUNG VON
ABSTANDSFLACHEN ZU GEWERBLICHEN NUTZUNGEN

Ist bei der Ausweisung eines Gewerbe- oder Industriegebietes die Art oder Be-
triebsweise der unterzubringenden Anlagen nicht hinreichend bekannt, kann fur
die Berechnung von Mindestabstanden oder zur Festlegung der Notwendigkeit
von SchutzmalRnahmen von einem flachenbezogenen A-Schallleistungspegel
- tags und nachts - in Industriegebieten von Lwa’= 65 dB/m2 und in Gewerbege-
bieten von Lwa’= 60 dB/m2 nach DIN 18005 ausgegangen werden. Werden zwi-
schen schutzbedirftigen Gebieten und gewerblich genutzten Gebieten bei An-
wendung dieser Emissionskennwerte die Schutzabstande eingehalten, so kann
davon ausgegangen werden, dass diese Gebiete ohne zusatzliche planungs-
rechtliche SchallschutzmaBhahmen ihrer Bestimmung entsprechend genutzt
werden kénnen.

Im Rahmen der hier durchzufiihrenden Untersuchungen werden die Auswirkun-
gen aus der Inanspruchnahme dieser Emissionskontingente Lex (immissions-
wirksamer flachenbezogener Schallleistungspegel) berechnet. Aufgrund der
niedrigeren Immissionsrichtwerte fir die Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) wer-
den fur Gewerbe- und Industriegebietsflachen in zu geringer Nahe zur Wohnbe-
bauung in der Regel reduzierte flachenbezogene Schallleistungspegel zur Ein-
haltung der Richtwerte erforderlich.

Die ,Vorlaufige Berechnungsmethode fir den Umgebungslarm durch Industrie
und Gewerbe (VBUI)“ zur Kartierung von Umgebungsgerauschen nach § 47c des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes differenziert die Standardwerte fir flachen-
bezogene Schallleistungspegel nochmals wie folgt:

Gebiete mit Schwerindustrie tags 65 dB(A)/m?
nachts 65 dB(A)/m2
Gebiete mit Leichtindustrie tags 60 dB(A)/m2

nachts 60 dB(A)/m2

Gebiete mit gewerblicher Nutzung tags 60 dB(A)/m2
nachts 45 dB(A)/m2

Die Schallausbreitungsberechnungen werden entsprechend DIN 45691 bei aus-
schlieBlicher Berlicksichtigung der geometrischen Ausbreitungsdampfungen
nach

AL = -101g [S/(4ns?)] in dB

durchgefuhrt. Abschirmungen durch den Gebaudebestand werden hierbei nicht
bertcksichtigt.
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4.4 TA LARM
Zur Beurteilung der Gerauschbelastung sind die Immissionsrichtwerte der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-Larm) heranzuziehen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Immissionsrichtwerte flr Immissionsorte au-
Rerhalb von Gebauden.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA-Larm flr Immissionsorte
aufRerhalb von Gebauden

Einwirkungsort Immissionsrichtwert ,Aulen”
Baugebiet nach TA-Larm in dB(A)
Tag Nacht

Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Urbane Gebiete 63 45
Kerngebiete, Dorfgebiete und 60 45
Mischgebiete
Allgemeine Wohngebiete und 55 40
Kleinsiedlungsgebiete
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, fur Krankenh&user und 45 35
Pflegeanstalten

Die TA-Larm enthalt die zusatzliche Anforderung, dass kurzzeitige Gerausch-
spitzen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in
der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten dirfen.

Treten Gerduscheinwirkungen in sog. Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
auf, diese betragen

an Werktagen 06:00 - 07:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr
und
an Sonn- und Feiertagen 06:00 - 09:00 Uhr
13:00 - 15:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr

ist fur diesen Immissionsanteil ein Zuschlag von +6 dB vorzunehmen. Die ent-
sprechenden Zuschlagsregelungen sind dabei nur fir Allgemeine Wohnge-
biete/ Kleinsiedlungsgebiete, Reine Wohngebiete und in Kurgebieten, fur Kran-
kenhduser und Pflegeanstalten anzuwenden.

In Gewerbegebieten und Misch-/Dorfgebieten findet diese Regelung keine
Anwendung.
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5. SCHALLTECHNISCHE BERECHNUNGEN
5.1 SCHIENENVERKEHR
5.1.1 Eingangsdaten / Berechnungsverfahren

Die schalltechnischen Berechnungen werden nach Schall 03 [2015] / 16. BIm-
SchV durchgefihrt. Hierzu wurden bei der DB AG die Streckenbelegungsdaten
fur die Streckenabschnitte 1733, 3600 und 3824 eingeholt. Fir den Tageszeit-
raum (06:00 Uhr - 22:00 Uhr) sind danach 316 Zugvorbeifahrten (Stand 2021)
bzw. 410 Zugvorbeifahrten (Stand 2030) zu bertcksichtigen. Fir die Nachtzeit
(22:00 Uhr - 06:00 Uhr) werden 139 Zugvorbeifahrten (Stand 2021) bzw.
264 Zugvorbeifahrten (Prognose 2030) angegeben.

Auf Grundlage dieser Streckenbelegungsdaten der DB AG wurde nach dem
Verfahren der Schall 03 [2015] der langenbezogene Schallleistungspegel Lw'/m
der Schienenverkehrswege flr die Tages- und Nachtzeit berechnet:
Die Emissionsleistung der Schienenverkehrswege errechnet sich zu:

Streckenbelegung 2021:

Strecke 1733/3600 [1] NVG Lw'tr = 90,1 dB (A) /m,
Lw'n = 93,2 dB (A) /m,
Strecke 1733/3600 [2] NVG Lw'tr = 90,3 dB (A) /m,
Lw'n = 93,6 dB (A) /m,
Strecke 1733/3600 ICE Lw'tr = 90,6 dB (A) /m,
Lw'n = 93,6 dB (A) /m,
Strecke 3824 Lw't =73,3dB (A) /m,

Lw'Nn = 66,7 dB (A) /m.
[1] Gleis West [2] Gleis Ost

Fur den Prognosezeitraum 2030 berechnen sich die Emissionsleistungen

Strecke 1733/3600 [1] NVG Lw'r = 91,3 dB (A) /m,
Lw'n = 94,9 dB (A) /m,
Strecke 1733/3600 [2] NVG Lw'r = 91,3 dB (A) /m,
Lw'n = 94,9 dB (A) /m,
Strecke 1733/3600 ICE Lw'r = 90,2 dB (A) /m,
Lw'n = 86,7 dB (A) /m,
Strecke 3824 Lw't=73,8 dB (A) /m,

Lw'n =67,4 dB (A) /m.

[1] Gleis West [2] Gleis Ost
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Die Zusammenfassung der streckenbezogenen Emissionsleistungen ,Bahn”
ergibt dann fur die ,Gesamtanlage Bahn“ einen langenbezogenen Schallleis-
tungspegel von

2021 Lwr= 95,1dB (A) /m,
Lw‘N 96,6 dB (A) /m,

2030 Lw't= 95,8 dB (A) /m,
Lw‘N = 98,2 dB (A) /m.

Bezuglich der Streckenbelegungsdaten im Detail wird auf die beigefigten An-
lagen verwiesen.

Fur die Tageszeit ergeben sich zwischen der Ist-Belastung 2021 und der Prog-
nosebelastung 2030 eine Erhéhung um +0,7 dB(A) in der Emissionsleistung/
Gerauschbelastung des Plangebietes, fir die Nachtzeit ist von einer Erhéhung
um +1,6 dB(A) fir den Prognosezeitraum 2030 gegeniiber der derzeitigen Situ-
ation auszugehen.
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5.1.2 Gerauschbelastung des Plangebietes

5.1.2.1 Tageszeit

Auf der Grundlage der Emissionsdaten gemaR Kap. 5.1.1 wurden die Schall-
eintrage unter den Bedingungen ,freier Schallausbreitung® flir das Plangebiet
fur die Verkehrsbelastung Stand 2021 und fiir den Prognosezeitraum 2030 be-
rechnet. Die hieraus in der Flache zu erwartenden Gerauschbelastungen, ab-
gebildet als Beurteilungspegel L.t flr die Tageszeit sind nachfolgend darge-
stellt. Die Berechnungsergebnisse beziehen sich auf ein Bezugshiveau etwa
1. Obergeschoss einer sich entwickelnden Bebauung (~ 6 m Uber Geléande).

In Ho6he des Plangebietes treten danach auf der Grundlage der Verkehrsdaten
2021 im westlichen Bereich des Plangebietes Gerauschbelastungen > 59 dB(A)
zur Tageszeit auf. Damit wird der Immissionsgrenzwert der Verkehrslarm-
schutzverordnung - 59 dB(A) - Uberschritten. Die Planungsempfehlungen der
DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete - 55 dB(A) - werden im Planungsgebiet
unter den Bedingungen freier Schallausbreitung tUberschritten.

Bei den Berechnungen sind die an der Bahnanlage realisierten Schallschutz-
mafinahmen berlcksichtigt. Die Berechnungsergebnisse berlicksichtigen
- richtlinienkonform - nicht mehr die durch den Bahnbonus in der Vergangenheit
vorgenommene Reduzierung der Berechnungsergebnisse um -5 dB(A).

Fur den Prognosezeitraum 2030 ist mit einer Emissionserhéhung der Ge-
rauschentwicklung des Schienenverkehrs von Lw ges = 95,1 dB(A)/m2 auf
95,8 dB(A)/m2 gemald den zur Verfligung gestellten Streckenbelegungsdaten
[~ +1 dB(A)] auszugehen.

Hierdurch verschiebt sich der Belastungsbereich = 59 dB(A) um ca. 10 m im
Planungsgebiet in stlicher Richtung.
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5.1.2.2 Nachtzeit

Fur die Nachtzeit treten im Plangebiet Gerdauschbelastungen > 59 dB(A), in der
westlichen Randlage bis 65 dB(A) als Beurteilungspegel fir den 8-stlindigen
Bezugszeitraum auf der Grundlage der Streckenbelegungsdaten 2021 auf.

Fur die Nachtzeit erhdhen sich die Schalleintrage im Prognosezeitraum 2030
um ca. +2 dB(A). Hierdurch ,verschiebt® sich der Verlauf der 59 dB(A)-Isophone
um ca. 60 m in 6stlicher Richtung.

Fur die Nachtzeit enthalt die Verkehrslarmschutzverordnung fir allgemeine
Wohngebiete Immissionsgrenzwerte — hier hilfsweise herangezogen zur Beur-
teilung inwieweit ,schadliche Umwelteinwirkungen® im Sinne des BImSchG im
Plangebiet auftreten kénnen - von 49 dB(A). Die Planungsempfehlungen der
DIN 18005 fiir allgemeine Wohngebiete betragen fir die Nachtzeit 45 dB(A).
Diese Werte kdnnen im Plangebiet nicht erreicht werden.
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5.2 STRASSENVERKEHR

5.2.1 Eingangsdaten

Fur die schalltechnischen Berechnungen werden die mitgeteilten Verkehrsmen-
gen fur den Prognosezeitraum 2025 mit einem Verkehrsaufkommen von ca.
8.600 Fahrzeugen bei einem Lkw-Anteil von pt ~ 6 % und pn ~ 3 % (Schatzung)
eingestellt.

Das Verkehrsaufkommen flir den Zeitraum 2015 wurde auftraggeberseitig mit
etwa 7.300 Fahrzeugen bei einem Lkw-Anteil von ~ 5,5 % mitgeteilt. Die hie-
raus auftretenden Veranderungen in der Emissionsleistung des Stral3enver-
kehrsweges kommt < 1 dB(A) unter der Gerduschentwicklung fiir das Progno-
sejahr 2025 zum Liegen. Fir die weiteren Betrachtungen wird der Prognosewert
als ,immissionskritischster Betrachtungsfall“ verwendet.

Fur die Stral3enoberflache wird eine Asphaltdeckschicht mit Dsyo = 0 dB beriick-
sichtigt. Die Fahrgeschwindigkeit im innerdrtlichen Bereich Bronnzell wird mit
v = 50 km/h fir Pkw und Lkw eingestellt. In den schalltechnischen Berechnun-
gen wird berucksichtigt, dass durch die im Zuge des Bauleitplanverfahrens vor-
gesehene Kreiselanlage die zulassige Hochstgeschwindigkeit von v = 50 km/h
zukUnftig bis in H6he der slidlichen Plangebietsgrenze / Bebauung / Verkehrs-
kreiselanlage ausgedehnt wird. Aus dstlicher Fahrtrichtung wird durch einen
sog. ,Einfahrtstrichter” eine Abstufung der zulassigen Héchstgeschwindigkeiten
von ,freie Strecke” [v = 100/80 km/h] auf v = 70 km/h und dann anschlieRend
v = 50 km/h berlicksichtigt. Die durch die Absenkung der zulassigen Héchstge-
schwindigkeiten erzielbare Pegelreduzierung in der Emissionsleistung des Ver-
kehrsweges wird bei den Berechnungen eingestellt.

Zuschlage zur Berlcksichtigung erhéhter Storwirkungen durch die geplante
Verkehrskreiselanlage sind im Plangebietsbereich nach RLS-19 zu berlicksich-
tigen

Die Knotenpunktkorrektur KT berechnet sich in Abhangigkeit der Entfernung
zum Schnittpunkt von sich kreuzenden oder zusammentreffenden Quellenlinien

nach
X
Dk kr(x) = Ky * max {1 - 5" o}
mit
Kkr = Maximalwert der Korrektur fir Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 5 in dB
X = Entfernung der Punktschallquelle von dem néchsten Knotenpunkt in m

Der Maximalwert der Knotenpunktkorrektur Kgr fur Kreisverkehre betréagt 2 dB,
fur lichtzeichengeregelte Knotenpunkte 3 dB. Das verwendete Rechenpro-
gramm, CadnaA, Version 2022, MR1, arbeitet in den Genauigkeitsanforderun-
gen der TEST-20 ,Testaufgaben zur Uberprifung von Rechenprogrammen
nach den Richtlinien flir den Larmschutz an Straen®, Version 1.4, Marz 2021.
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5.2.2 Berechnungsverfahren

Ausgehend von der, in Abhangigkeit der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der
zulassigen Hochstgeschwindigkeit, der Art der Stral3enoberflache und der Gra-
dienten und der Steigung des zu betrachtenden StralRenabschnittes, berechne-
ten Schallemission eines Verkehrsweges wird der vom Stral3enverkehr an ei-
nem Immissionsort erzeugte Mittelungspegel unter Berlcksichtigung der topo-
graphischen Verhaltnisse sowie der Pegelminderung durch Abschirmung und
Pegelerhéhung durch Reflektionen errechnet.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen wird getrennt fur Tag und
Nacht berechnet:

Lrt fur die Zeit von 06:00 - 22:00 Uhr und
Lrn fur die Zeit von 22:00 - 06:00 Uhr.

Der langenbezogene Schallleistungspegel L', flr die Schalleintrage aller Fahr-
streifen errechnet sich nach:

10%1 " Lw,Pkw (VPKw)

Lw =10 -1g[M] + 10 - Ig [100'p1'p2 -

100 VPkw

0,1-L M 1ew1) 0,1 L, V] wo)
1091 Lw, Lkw1 (VLkw1 1091 Lw,Lkw2 (ViLkw2
L + P2 ]-30

100 VLKW1 100 VIEkw?2

Hierin bedeuten:

M = stlndliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

Lwrzc(Vezg) = Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge FzG (Pkw, Lkwl und
Lkw2) bei der Geschwindigkeit Vr,c in dB

VEzG = Geschwindigkeit fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG
(Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h

P1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %

p2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Beurteilungspegel L, fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich

aus:
L'=10+Ig Z 100,1 *{Lw:i + 10 < Ig [l - DA - Drv1,i - Drv2,i}
:
mit
Lv'i = langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i
nach dem Abschnitt 3.3.2 in dB
l = Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m
Dai = Dampfung der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum
Immissionsort nach dem Abschnitt 3.5.1 in dB
Drvii = anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion flr das

Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spie-
gelschallguellen)

Drv2i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion flir das
Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spie-
gelschallguellen)
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5.2.3 Berechnungsergebnisse

Die aus dem StraRenverkehr im Plangebiet auftretenden Schalleintrage sind
nachfolgend als Beurteilungspegel L.t fir den Tageszeitraum (06:00 Uhr bis
22:00 Uhr) und L. fur den Nachtzeitraum berechnet und dargestellt.

In H6he der nachstmdglichen geplanten Bebauung zur Bronnzeller Stral3e er-
reicht der Beurteilungspegel zur Tageszeit

L.t =67 - 69 dB(A)
und zur Nachtzeit
L.n =59 - 61 dB(A)

Die Gegenuberstellung der Berechnungsergebnisse zu dem Immissionsgrenz-
wert der Verkehrslarmschutzverordnung fir Allgemeine Wohngebiete tags
59 dB(A) / nachts 49 dB(A) zeigt, dass diese in Hohe der ersten Baureihe so-
wohl zur Tages- als auch zur Nachtzeit Uberschritten werden. Die Einhaltung
der Planungsempfehlungen der DIN 18005 fiir Allgemeine Wohngebiete sind
unter ,Freifeldbedingungen®, d.h. eine durch die Bebauung entstehende zusétz-
liche Bedampfung / Reduzierung der Schalleintrage ist hierbei nicht bertcksich-
tigt, ist nur im westlichen Bereich etwa ab Mitte des Plangebietes zur Tageszeit
zu erwarten.
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6. GERAUSCHBELASTUNGEN DES PLANGEBIETES MIT
BERUCKSICHTIGUNG DES BEBAUUNGSKONZEPTES

Die beiden nachfolgenden kartografischen Darstellungen zeigen die Gerausch-
belastung des Plangebietes fiir die Tages- und Nachtzeit aus dem Schienen-
und Stral3enverkehr.

Die nach dem Bebauungskonzept vorgesehene Bebauungsstruktur wurde hier-
bei mit ihrer abschirmenden Wirkung fur den Kernbereich des Plangebietes be-
ricksichtigt.

Die randlagige Gerauschbelastung zu den Schienenverkehrswegen betragt zur
Tageszeit zwischen 59 und 61 dB(A) (IP 1 bis IP 5). An den parallel zum Stra-
Benverkehrsweg angeordneten Berechnungsaufpunkte der dort entstehenden
Bebauung betragt die Gerauschbelastung 66 bis 69 dB(A). Fur den Nachtzeit-
raum erreicht die Gerauschbelastung 58 bis 62 dB(A) (IP 1 bis IP 5), am Stra-
Benverkehrsweg 58 bis 61 dB(A) (IP A bis IP D). Im Fernbereich des Plange-
bietes kann der schalltechnische Orientierungswert von tags 55 dB(A) fir All-
gemeine Wohngebiete nur im Nahbereich der Fassaden in Teilabschnitten ein-
gehalten werden, der Immissionsgrenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung
- 59 dB(A) - wird im Kernbereich eingehalten und unterschritten.

Fur die Nachtzeit treten im Plangebiet auch unter Berticksichtigung der abschir-
menden Wirkung der entstehenden Bebauung die Gerduschimmissionsbelas-
tung = 45 dB(A) (schalltechnischer Orientierungswert fir Allgemeine Wohnge-
biete, nachts). Ebenso wird der Immissionsgrenzwert der Verkehrslarmschutz-
verordnung - 49 dB(A) - Uberschritten.

Pegelreduzierungen durch aktive SchallschutzmalRnahmen gegeniiber den Ge-
rauschimmissionen des Schienenverkehrs kénnen im Zuge der Bauleitplanung
nicht umgesetzt werden, da zum einen an den Gleisanlagen Schallschutzwande
schon installiert sind, zum anderen die baurechtlichen Mdglichkeiten fir die Her-
stellung von Schallschutzeinrichtungen hier nicht geschaffen werden kénnen.
Ebenso kdnnen aufgrund der Nahe der geplanten Gebaude zur StraRe und der
vorgesehenen Anbindung des Siedlungsbereiches an die Bronnzeller Stral3e
nur eingeschrankt wirksame Schallschutzeinrichtungen hergestellt werden, die
auch die Obergeschosse ausreichend abmindern kénnen. Der aufliegende Be-
bauungsplanentwurf sieht hierzu keine Flachen fir die Aufnahme von Schall-
schutzeinrichtungen vor.

Tabelle 2: Berechnungsergebnisse Stral3en- und Schienen-
verkehr im Plangebiet mit Beriicksichtigung der
vorgesehenen Bebauungsstruktur

IP-Nr. Tageszeit Nachtzeit
Schiene | Stral3e Gesamt | Schiene | StralRe | Gesamt
1 60,8 45,8 61 61,1 37,9 62
2 59,3 50,4 60 59,6 42,4 60
3 57,5 51,8 59 58,6 43,8 59
4 56,7 52,4 59 58,2 445 59
5 55,7 57,9 60 57,2 49,9 58
A 42,1 66,5 67 44 .4 58,6 59
B 41,3 67,7 68 43,5 59,8 60
C 42,0 69,0 69 43,9 60,9 61
D 44,3 65,2 66 45,2 57,2 58
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7. SCHALLSCHUTZMARNAHMEN STRAREN- / SCHIENENVERKEHR

7.1 ORGANISATORISCHE SCHALLSCHUTZMARNAHMEN

Eine Verminderung der Gerauschbelastung des Plangebietes durch die Ver-
kehrsgerausche der Bronnzeller StraRe wird erreicht, indem die zurzeit noch
modglichen Fahrgeschwindigkeiten ,freie Strecke® [v = 100 km/h/80 km/h] auf
zukUnftig v = 50 km/h reduziert werden. Dies kann z.B. durch Verlegung des
Ortseinfahrtschildes in stdliche Richtung - ergadnzend / alternativ auch durch
die Einrichtung eines ,Einfahrttrichters®, das heil3t Ausweisung abgestufter zu-
lassiger Hochstgeschwindigkeiten im Einfahrtsbereich zur Ortslage Bronnzell
[z.B. 100 km/h/70 km/h/50 km/h] erreicht werden.

Die hieraus im Plangebiet auftretende Gerauschverminderung in Héhe der zum
Verkehrsweg nachstgelegenen Bebauung betragt dabei

tags AL~-54dB(A)
nachts A L ~ -5,5 dB(A)

Im tiefergestaffelten Bereich des Plangebietes treten hierdurch Veranderungen
der Gerauschbelastung in der GréRenordnung von A L ~5 dB(A) gegeniber der
bisherigen Situation ,freie Strecke® in Hohe der Plangebietsgrenze zur Bronn-
zeller Straf3e hin auf.

Diese MaRRnahme ist in den durchgefuhrten Berechnungen der Verkehrsge-
rauschbelastung des Plangebietes berticksichtigt.
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7.2 AKTIVE SCHALLSCHUTZMARNAHMEN

Im Zuge des Bauleitplanverfahrens kénnen keine aktiven Schallschutzmafinah-
men [Schallschutzwénde] an der Haupt-Bahnlinie Uber die hier schon herge-
stellten Schallschutzwénde hinausgehend geschaffen werden. Die - anteiligen -
Schalleintrage aus der Nutzung der Neben-Bahnstrecke Fulda-Gersfeld liefern
fur die Gesamtgerauschbelastung des Plangebietes aus dem Schienenver-
kehrslarm dabei nur einen nachrangigen Immissionsbeitrag.

Vom Grundsatz her kann erwogen werden, im Verlauf der Bronnzeller Stral3e
parallel des StraRenverkehrsweges Schallschutzwéande zur Minimierung der
Schalleintrage insbesondere in Hohe der ersten dort gelegenen Bebauung zu
errichten. Die baurechtlichen Voraussetzungen hierzu waren jedoch im Aufstel-
lungsverfahren des Bebauungsplanes zu prifen (Mindestabstande zur Bronn-
zeller Stral3e / Baurechterlangung fir die Schallschutzanlage etc.).

Werden derartige Uberlegungen im Zuge des Bauleitplanverfahrens aufgegrif-
fen, sollte die Schallschutzwand hier eine Bauhohe von h = ~ 3,5 m Uber Gra-
diente StralRe erreichen. Hierdurch kann eine Reduzierung der Gerauschbelas-
tung in den Wohnauf3enbereichen (h =2 m i.G.) und in H6he der Gebaudefas-
saden EG von < 59 dB(A) tags erreicht werden. Fir verbleibende Geréauschbe-
lastungen in den Obergeschossen, die nicht mehr ausreichend durch die Ab-
schirmung der Schallschutzwand gemindert werden kdénnen, sind dann die noch
erforderlichen passiven SchallschutzmalBhahmen (Anforderungen an die Ver-
glasungen/Fassadengestaltung) umzusetzen. Eine Dimensionierung der
Schallschutzanlage kann in Abhangigkeit der Entscheidungen im Zuge des Auf-
stellungsverfahrens des Bebauungsplanes vorgenommen werden.

Tabelle 3: Wirkung der Schallschutzwande
IP - Nr. Schallschutzwénde Gesamt
StralRenverkehr Stral3e + Bahn
ohne | h=3,5m AL ohne |h=3,5m AL SOW IGW

A EG 58,5 48,8 -9,7 58,6 49,8 -8,8 55 59
A OG 58,6 58,4 -0,2 58,7 58,5 -0,2 55 59
A StG 58,5 58,4 -0,1 60,8 60,8 0 55 59
B EG 59,6 49,2 -10,4 59,7 50,2 -9,5 55 59
B OG 59,8 54,8 -5,0 59,9 55,1 -4.8 55 59
B StG 59,7 58,9 -0,8 61,6 61,1 -0,5 55 59
CEG 60,6 49,1 -11,5 60,7 50,1 -10,6 55 59
CO0G 60,9 57,2 -3,7 60,9 57,4 -3,5 55 59
C StG 60,8 60,3 -0,5 62,4 62,0 -0,4 55 59
D EG 56,1 49,7 -6,4 56,3 50,8 -5,5 55 59
D OG 57,0 56,3 -0,7 57,3 56,6 -0,7 55 59
D StG 57,7 57,6 -0,1 60,9 60,9 0 55 59
5EG 49,0 46,1 -2,9 57,4 57,0 -0,4 55 59
50G 49,7 49,7 0 57,8 57,8 0 55 59
5 StG 53,5 53,4 -0,1 59,9 59,9 0 55 59

alle Pegelwerte in dB(A)
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8. GEWERBELARM

8.1 EINGANGSDATEN / MESSTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

Der Betriebsstandort der Firma Wende Erdbau GmbH, SchimmelstralRe 1 (Flur-
stick 9/23) umfasst, randlagig auf dem Flurstlick angeordnet, eine Werkstatt-
halle und eine Maschinenhalle (Unterstellhalle) und 2 mehrgeschossige Ver-
waltungsgebaude. Der Standort dient der Unterbringung von Baufahrzeugen,
die auf der ,Hofflache® und in der Maschinenhalle / Unterstellhalle abgestellt
werden. In der Werkstatthalle werden mechanische Arbeiten zur Wartung / Re-
paratur von Fahrzeugteilen (Ackerschaufel etc.) durchgefihrt.

Nach Mitteilung der Betriebsleitung treten Fahrbewegungen auf der Betriebsfla-
che morgens ab etwa 06:30 Uhr durch anfahrende Mitarbeiter und hieran an-
schlieend abfahrende Baufahrzeuge auf. Etwa 50 % des Fahrzeugbestandes
(ca. 16 Fahrzeuge) kénnen dabei die Betriebsflache bis etwa 07:00 Uhr verlas-
sen, die Mehrzahl der verbliebenen Fahrzeuge verlasst die Betriebsflache dann
bis etwa 07:30 Uhr. Wahrend der Tageszeit finden nur vereinzelte An- und Ab-
fahrten von Baufahrzeugen im Betriebshof statt. Ab etwa 16:00 Uhr/ 16:30 Uhr
ist mit der Ruckkehr der Baufahrzeuge auf die Betriebsflache zu rechnen. Die
Ruckfahrten sind dann bis etwa 17:00 Uhr / 17:30 Uhr abgeschlossen. Fir den
nachmittaglichen Zeitraum treten zusatzlich zu den Gerauschentwicklungen der
anfahrenden / einparkenden Fahrzeuge Gerausche aus Auftankvorgangen an
der Betriebstankstelle sowie Gerauschentwicklungen aus dem Reinigen der
Fahrzeuge mit Hochdruckreiniger (Waschlanze) auf. Am Untersuchungstag
wurden ca. 40 % der ricklaufenden Fahrzeuge (6 von 14 Fahrzeugen) an dem
hierfiir eingerichteten Waschplatz gereinigt - nach Mitteilung der Betriebsleitung
kénnen bis zu 80 % der Fahrzeuge je nach Wetterlage / Verschmutzung der
Fahrzeuge auf den Baustellen nachmittags gereinigt werden. Die Fahrzeuge
werden nach dem Reinigungsvorgang an ihren Standorten auf der Betriebsfla-
che abgestellt.

Zur Ermittlung von AusgangsgrofRen fiir die schalltechnischen Berechnungen
wird an einer Messstation innerhalb des Betriebshofes, randlagig zu der dort
gelegenen Bebauung / Grundstlicksgrenze der ,Emissionspegel“ aus den vor-
genannten Betriebsvorgdngen morgens zwischen 06:00 Uhr und 07:30 Uhr und
nachmittags zwischen 16:00 Uhr bis 18:00 Uhr aufgezeichnet. Parallel zu die-
sen Zeitabschnitten wird in Hohe einer weiteren Messposition ,aufl3erhalb® in
Hohe der geplanten Bebauung der hier auftretende Immissionspegel aufge-
zeichnet. An dieser Messposition ,auf’en® treten jedoch zeitgleich die Verkehrs-
gerausche des Fahrzeugaufkommens der Bronnzeller Straf3e (L 3307) auf, so-
dass diese Messergebnisse nicht unmittelbar fiir die Beurteilung der anlagen-
bezogenen Gerduschimmissionen herangezogen werden kénnen. In einem
weiteren Bearbeitungsschritt werden die Gerauschentwicklungen durch nach-
tragliche Auswertung der digital gespeicherten Datensatze ausgewertet. Die
messtechnischen Untersuchungen wurden am 14.07.2023 (freitags) an den
nachfolgend dargestellten Messpositionen durchgefiihrt. Die Messposition MP
1(,Betriebshof*) befand sich ca. 2 m Uber Gelande, die Messposition MP 2
(Hbhe geplante Bebauung) in ca. 8 m HOhe Uber Geléande.
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8.2 MESSERGEBNISSE

Zur Ermittlung der AusgangsgrofRen fur die Beurteilung nach dem Verfahren der
TA Larm werden die Messgrof3en Laeg, Lateq UNd Larmax @ausgewertet. Aus der
Differenz zwischen Larteq Und Laeq ist die ,Impulshaltigkeit Kinp der Betriebsge-
rausche abzuleiten. Die MessgroR3e Larmax kennzeichnet die im jeweiligen Mess-
zeitraum aufgetretene maximale Pegelspitze der Gerauschimmissionen. Zur
besseren Zuordnung einzelner Betriebsablaufe auf dem Betriebshof erfolgte die
Auswertung der Messergebnisse im Messzeitraum 06:00 Uhr bis 08:00 Uhr und
16:00 Uhr bis 18:00 Uhr in jeweils 5-minitigen Messintervallen. Die nachfol-
gende Tabelle zeigt die hierbei ausgewerteten MessgroRen parallel fur beide

Messpositionen.
Tabelle 4: Messergebnisse vormittags / nachmittags
an MP 1 und MP 2
Messzeitraum MP 1 ,Betriebshof* MP 2 ,Plangebiet” Anmerkungen
LAeq LATeq L AFmax LAeq LATeq L AFmax
06:00 - 06:05 Uhr 53,6 61,0 65,3 52,9 54,9 61,5
06:05 - 06:10 Uhr 50,0 57,9 65,5 51,2 54,1 60,7
06:10 - 06:15 Uhr 48,9 57,1 62,6 47,8 50,2 59,3
06:15 - 06:20 Uhr 46,1 53,8 61,1 50,2 53,2 59,2
06:20 - 06:25 Uhr 55,9 62,5 74,8 54,0 56,0 62,3
06:25 - 06:30 Uhr 46,7 54,2 63,1 53,7 59,6 | 71,8* *Bahnsignal
06:30 - 06:35 Uhr 48,7 56,9 69,1 53,0 55,9 64,0
06:35 - 06:40 Uhr 50,2 55,7 61,4 52,3 55,6 61,4
06:40 - 06:45 Uhr 58,4 70,0 | 859* [ 545 58,1 69,5 *metallisches
Schlaggerausch
06:45 - 06:50 Uhr 55,6 58,9 69,1 52,5 56,9 68,1
06:50 - 06:55 Uhr 52,5 58,4 68,1 54,4 57,9 68,1* *Moped, Stral3e
06:55 - 07:00 Uhr 58,0 60,5 68,8 53,6 52,9 62,3
07:00 - 07:05 Uhr 65,1 68,5 76,4 53,5 55,8 62,1
07:05 - 07:10 Uhr 67,2 71,0 74,8 54,0 56,8 63,6
07:10 - 07:15 Uhr 57,4 61,2 71,8 54,8 57,2 64,8
07:15 - 07:20 Uhr 48,1 55,2 63,3 53,9 56,6 62,6
07:20 - 07:25 Uhr 46,2 53,1 62,5 54,9 59,0 70,3* *Bahnsignal
07:25 - 07:30 Uhr 47,9 53,6 64,4 53,2 52,1 62,2
16:00 - 16:05 Uhr 52,3 58,6 76,1 54,0 57,9 64,8
16:05 - 16:10 Uhr 55,5 61,9 74,5 54,3 56,9 62,6
16:10 - 16:15 Uhr 55,5 66,1 80,7 53,3 55,9 61,7
16:15 - 16:20 Uhr 52,4 60,3 74,1 54,7 59,0 69,1
16:20 - 16:25 Uhr 69,7 80,7 97,1* 57,8 66,0 83,3* *metallisches
Schlaggerausch
16:25 - 16:30 Uhr 56,8 64,3 76,9 54,9 59,4 70,2
16:30 - 16:35 Uhr 62,4 68,1 82,6 55,1 59,8 72,2
16:35 - 16:40 Uhr 59,5 66,9 81,0 54,3 57,3 62,1
16:40 - 16:45 Uhr 62,3 65,5 73,7 55,6 58,9 63,0
16:45 - 16:50 Uhr 64,6 67,9 75,6 56,9 60,1 69,1
16:50 - 16:55 Uhr 53,5 56,7 65,0 57,2 61,7 73,3* *Bahnsignal
16:55 - 17:00 Uhr 51,4 53,2 80,8 54,3 57,1 62,2

alle Pegelwerte in dB(A)
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Fortsetzung Tabelle 4

Messzeitraum MP 1 ,Betriebshof* MP 2 ,Plangebiet” Anmerkungen
LAeq LATeq LAFmax LAeq LATeq L AFmax
17:00 - 17:05 Uhr 53,5 59,8 70,5 55,1 57,9 64,4
17:05 - 17:10 Uhr 55,3 57,9 63,1 54,4 57,5 63,1
17:10 - 17:15 Uhr 64,1 67,9 73,2 54,0 56,9 63,7
17:15 - 17:20 Uhr 66,1 69,9 77,0 55,1 57,6 63,7
17:20 - 17:25 Uhr 64,7 65,6 76,1 56,3 59,3 66,3
17:25 - 17:30 Uhr 65,4 68,7 74,3 56,4 64,3 | 78,2* * Pfiffe Bahn
17:30 - 17:35 Uhr 61,2 65,3 77,9 55,6 58,2 63,1
17:35 - 17:40 Uhr 61,6 66,1 74,1 55,0 57,4 61,9
17:40 - 17:45 Uhr 66,1 69,9 78,3 54,3 56,6 60,9
17:45 - 17:50 Uhr 67,3 71,4 78,3 55,3 57,8 61,2
17:50 - 17:55 Uhr 63,3 67,8 80,2 56,6 61,3 | 73,6* * Pfiffe Bahn
17:55 - 18:00 Uhr 45,8 52,3 | 61,8dc | 55,1 57,6 61,4

alle Pegelwerte in dB(A)

Die Zusammenfassung der Messergebnisse am Betriebshof MP 1, fur die die
auf der Betriebsflache stattfindenden Betriebsablaufe des an- und abfahrenden
Verkehrs / Reinigungsarbeiten, Betanken etc. pegelbestimmend sind, fuhrt zu
einem 1-stiindigen Beurteilungspegel fir den morgendlichen Zeitabschnitt der
Betriebstatigkeiten zwischen ca. 06:30 Uhr und 07:30 Uhr von

Mittelungspegel Laeq 59,4 dB(A),
einem
~Wirkpegel“ / Takt-Maximal-Pegel 64,7 dB(A).

Der in diesem Zeitraum aufgezeichnete maximale Spitzenpegel erreichte
LAFmax = 86 dB(A)

Dieser Spitzenpegel wurde nur in einem Zeitabschnitt (06:40 - 06:45 Uhr) auf-

gezeichnet. Der ,mittlere Spitzenpegel“ Larmax @us den 5-minitigen Messinter-
vallen erreichte ~ 71 dB(A).

Fir den nachmittaglichen Zeitraum des ,rickflieBenden Werkverkehrs® ein-
schlieBlich der auf der Betriebsflache stattfindenden Reinigungsarbeiten, Tank-
betrieb und Rangierfahrten zum Abstellen der Fahrzeuge erreichte einen 1-
stindigen Mittelungspegel bei ,Nichtberiicksichtigung“ der im Sinne einer ,Be-
triebssimulation“ vorgenommenen Verladearbeiten (Abkippen Metallreste in ei-
nen leeren metallischen Muldenktbel) von 16:00 - 17:00 Uhr

Mittelungspegel Laeg 55,2 dB(A),
Lateq 64,6 dB(A),
Larmax 83 dB(A),

I—AFmax ~ 78 dB(A),
und fir den Zeitabschnitt 17:00 - 18:00 Uhr

Mittelungspegel Laeg 63,7 dB(A),
Lateq 67,4 dB(A),
LaFmax 80 dB(A)a

LaFmax ~ 76 dB(A).
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Berlcksichtigt man die im nachmittaglichen Zeitraum zwischen 16:00 -
17:00 Uhr aufgetretene maximale Pegelspitze von 97 dB(A) durch die Betriebs-
simulation ,Leeren Restmetall in Hakenliftmulde®, erhoht sich fur diesen Zeitab-
schnitt der

Mittelungspegel Laeg auf 61,9 dB(A),
LATeq auf 71 dB(A),
Larmax auf 97 dB(A),

I—AFmax auf ~ 87 dB(A)

Fur die aul3erhalb der Betriebsflache gelegene Messposition MP 2 ,Plangebiet”
fuhrt die Auswertung fir die vorgenannten Zeitabschnitte zu den nachfolgenden
Mittelungspegeln:

06:30 - 07:30 Uhr Laeq 53,8 dB(A),
Lareg 56,6 AB(A).
Larmax 70 dB(A),

LaFmax ~ 66 dB(A).

Fur den mittaglichen Zeitraum des rickflieBenden Verkehrs fihrt die Auswer-
tung zu folgenden Mittelungspegeln:

16:00 - 17:00 Uhr Laeg 55,4 dB(A),
Lateg 59,8 dB(A),
LAFmax 83 dB(A)a
LaFmax ~ 74 dB(A),

17:00 - 18:00 Uhr  Laeqg 55,3 dB(A),
Lateq 59,2 dB(A),
LAFmax 78 dB(A),

LaFmax ~ 70 dB(A).

Die ausgewiesenen Messergebnisse fiir die Messposition 2 beschreiben dabei
nicht die Gerauschimmissionen, die durch die Betriebstétigkeiten der Firma
Wende hervorgerufen werden - die Berechnungsergebnisse sind Uiberwiegend
durch die StraRenverkehrsgerdusche der Bronnzeller Stral3e bestimmt.

An der Messposition MP 2 wurden auch auf3erhalb der Zeiten des ab- und an-
fahrenden Verkehrs Pegelaufzeichnungen im Zeitraum zwischen 08:00 und
16:00 Uhr durchgefiihrt. In diesem Zeitabschnitt traten au3er gelegentlichen
An- und Abfahrten von Fahrzeugen auf der Betriebsflache keine Betriebstatig-
keiten auf der Betriebsflache der Firma Wende Erdbau GmbH auf.

Tabelle 5: Messergebnisse vormittags / nachmittags
an MP 2
Messzeitraum MP 2 ,Plangebiet” Anmerkungen
Laeqg LaTeq | LAFmax
08:00 - 09:00 Uhr 53,6 56,8 75,4* *Bahnsignal
09:00 - 10:00 Uhr 54,2 58,1 75,6* *Bahnsignal
10:00 - 11:00 Uhr 53,6 57,2 75,5* *Bahnsignal
11:00 - 12:00 Uhr 54,3 57,8 52,9* *Bahnsignal
12:00 - 13:00 Uhr 53,9 57,1 69,5* *Bahnsignal
13:00 - 14:00 Uhr 54,5 57,8 70,1* *Bahnsignal
14:00 - 15:00 Uhr 54,6 57,7 73,0* *Bahnsignal
15:00 - 16:00 Uhr 54,7 58,4 | 56,7* *Bahnsignal GZ

alle Pegelwerte in dB(A)
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Eine erste Gegenuberstellung der Berechnungsergebnisse ohne relevante Ge-
rauschanteile aus der Betriebsflache der Firma Wende zu den Ergebnissen
16:00 - 18:00 Uhr zeigt, dass diese ,im Mittelungspegel“ etwa in gleicher Gro-
Benordnung auftreten. Als pegelbestimmende GroRRe an der Messposition MP 2
ist daher das Verkehrsaufkommen der Bronnzeller StraRe zu sehen. Die Spit-
zenpegelausbildungen werden hierbei durch die Signalgabe der Bahnstrecke
(Pfiffe) hervorgerufen.
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8.3 BERECHNUNGSERGEBNISSE

Aus den Messergebnissen im Nahbereich zum Betriebshof wurde die mit die-
sem Messergebnis korrespondierende Schallleistung der Betriebsflache fir den
Zeitraum der abfahrenden / rickkehrenden Fahrzeuge einschlieRlich der hier-
mit in Verbindung stehenden Nebentatigkeiten gebildet. Nach Mitteilung der
Firma Wende kénnen ,wahrend der Tageszeit“ zusatzliche gelegentliche Lkw-
An- und Abfahrten auftreten, dies jedoch nur in ,unregelmafRigen“ Abstanden.
Zur Bertcksichtigung der hierdurch zusatzlich - nicht durch die Messungen er-
fassten - Gerauschimmissionen wurde deren Anteil als stiindlicher Mittelungs-
pegel anhand von eingefiihrten Emissionskennwerten fur Fahrtatigkeiten / Ran-
gierfahrten / Turenschlagen, Motorstart etc. berechnet. Der hieraus fir die
Messposition MP 1 abzuleitende stuindliche Mittelungspegel Laeq fir 1 An- und
Abfahrt je Stunde im Zeitraum zwischen 08:00 - 16:00 Uhr betrdgt Laeqn
~ 50 dB(A) und wird zur Bildung des Beurteilungspegels fiir den Standortbe-
reich der geplanten Wohnbebauung zuséatzlich bertcksichtigt.

Zur Berlcksichtigung der in den Betriebsgerauschen auftretenden ,Spitzenpe-
gel” sieht das Berechnungsverfahren der TA Larm ,Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm* vor, dass die hierdurch hervorgerufenen erhéhten Storwir-
kungen durch einen ,Impulszuschlag® Kimp beriicksichtigt werden. Die ,Impuls-
haltigkeit“ des zu beurteilenden Gerausches ergibt sich dabei aus der Differenz
der Mittelungspegel

Kimp = LATeq - LAeq-

Dieser wurde anhand der Messergebnisse Uber den gesamten Messzeitraum
an MP 1, in dem Gewerbegerduschimmissionen auftraten (06:30 - 07:30 Uhr
und 16:00 - 18:00 Uhr) mit

Kimp = 65,8 dB - 61,1 dB = 4,7 dB
bestimmt.
Dieser Zuschlag wird im Rahmen der Schallausbreitungsberechnungen zur
Prognose der Gerduscheinwirkungen in das Plangebiet angewendet. Die Ge-
samt-Schallleistung der Betriebsflache errechnet sich dann aus:
LAeq,Bh,Messungen 61,1 dB(A),

LAeq,Sh, zusatzl. Lkw-Fahrten 50 dB(A),
LAeq,llh, Betriebstatigkeiten 56,3 dB(A),

entsprechend einer Emissionsleistung im Bereich des Betriebshofes

Lex 59 dB(A)/m2,
zuziglich Kimp + ~ 5 dB
entsprechend Lex 64 dB(A)/m2.

Die Schallausbreitungsberechnung fir den Plangebietsbereich als Beurtei-
lungspegel fir den 16-stindigen Tageszeitraum zwischen 06:00 Uhr -
22:00 Uhr, entsprechend dem Bezugszeitraum der TA Larm, in Verbindung mit
einem Zuschlag von +6 dB fur die Gerduschimmissionen im morgendlichen Ru-
hezeitraum zwischen 06:00 - 07:00 Uhr ist in der nachfolgenden kartographi-
schen Darstellung als Isophonenkarte fir eine Bezugshéhe ,Wohnaufienberei-
che* 2 m 1U.G. und mdgliche Wohnraume im 2. OG der geplanten Bebauung
dargestellt.



J—
——
| ro e
A
R =

32

\ J A5
Vi i
i’y [
~ 4
i3 e
B "!;, '
|I \:_:’__-i:
ipd

%

Ly

4

45

"oy

Projekt Nr. P22002
Bebauungsplan der Stadt Fulda
Stadtteil Bronnzell

Nr. 11 "Siidwest""

36037 Fuida

Gerauschbelastung des Plangebietes
durch GEWERBELARM

Tageszeit (6 - 22 Uhr)

Isophonendarstellung 8m (i.G.
(ca. ~2.0G)

Berechnung der Gerduschimmissionen aus
einer Lkw-An- und Abfahrt/Stunde zur/von
der Betriebsflache im Tageszeitraum

Lrih je Vorgang

Berechnungsgrundlage:

Fahrweg LWA' 63 dB(A)m
Rangierstrecke LWA' 68 dB(A)m
Turenschlagen 4x je LWA 100 dB(A)
Motorstart LWA 100 dB(A)
Motorstandlauf LWA 94 dB(A)/2min
Betriebsbremse/Druckiuft LWA 108 dB(A)

[—=1> 45 dB bis 50 dB
[ 1> 50dB bis 55 dB
[ 1>55dBbis60 dB
[ 1>60dBbis65dB

+ Punktquelle
Linienquelle
Fléchenquelle
Stralte
Kreuzung
Schiene

Haus

Schirm
Immissionspunkt

N
D

»| [}

GSA Ziegelmeyer GmbH

Beratungsgeselischaft fir Schalimmissionsschutz.
Technische Akustk. Raum- und Bauakustik
Schallschutzpriifstelie

Waldstrafie 1

65329 Hohenstein

Tel.: +49 (0) 6128 9373280

E-Mail: kontakt@gsa-ziegelmeyer.de
Web: www-gsa-ziegelmeyer.de

August 2023




Projekt Nr. P22002
Bebauungsplan der Stadt Fulda
Stadtteil Bronnzell

Nr. 11 "Siidwest""

36037 Fulda

Gerauschbelastung des Plangebietes
durch GEWERBELARM

Beurteilungspege! Lr16h fiir den
Tageszeitraum mit Kimp +5 dB und
Zuschlag + 6dB fir den "Ruhezeitraum”
von 6-7 Uhr nach TA Larm bei der
Berechnung des Beurteilungspegels fir
den 16stiindigen Tageszeitraum

Tageszeit (6 - 22 Uhr)

Isophonendarstellung 2m 4.G.
("Wohnaussenbereiche")

Berechnungsgrundlage:

Berechnung auf der Basis der Messungen

im Nahbereich der Betriebsfliche

bei Ansatz :

LEK=59dB(A)Ym?+5dB(A) [Kimp)=64 dB(A)/m?

Immissionsrichtwert fir WA tags 55 dB(A)

> 40dB bis 45 dB
[— ]> 45 dB bis 50 dB
[~ 1>50dB bis 55dB
[ 1> 55dB bis 60 dB
1> 60dB bis 65 dB
[ 1>65dBbis 70 dB

N
\

Flachenquelle
Stralie

Kreuzung
Schiene

Haus

Schirm

& Immissionspunkt

| U]

GSA Ziegelmeyer GmbH

Beratungsgeseltschaft fur Schallimmissionsschutz,
Technische Akustik. Raum- und Bauakustik
Schallschutzpriifstelle

Waldstrale 1

65329 Hohenstein

Tel.: +49 (0) 6128 9373280

E-Mail: kontakt@gsa-ziegelmeyer.de
Web: www-gsa-ziegelmeyer.de

August 2023




45

L

fiir 11h/d

¥ LEK 64 dB(A)m*
/ . LWA 95 dB(A)

50

45

d
I:'I-'.
e -
¥ ‘.
63 )
60
4
|
_ - 1
55 = ~ 1 '
o sl
= III
tl
|
|
|
!
c‘l_|:
=
T e
St 1

Projekt Nr. P22002
Bebauungsplan der Stadt Fulda
Stadtteil Bronnzell

Nr. 11 "Siidwest""

36037 Fulda

Geréuschbelastung des Plangebietes
durch GEWERBELARM

Beurteilungspegel Lr16h fiir den
Tageszeitraum mit Kimp +5 dB und
Zuschlag + 6dB fiir den "Ruhezeitraum”
von 6-7 Uhr nach TA Larm bei der
Berechnung des Beurteilungspegels fiir
den 16stlindigen Tageszeitraum

Tageszeit (6 - 22 Uhr)

Isophonendarstellung 8m 0.G.
(ca. 2.0G/DG)

Berechnungsgrundlage:

Berechnung auf der Basis der Messungen

im Nahbereich der Betriebsflache

bei Ansatz :

LEK=59dB(A)/m?+5dB(A) [Kimp)=64 dB(A)/m?

Immissionsrichtwert fiir WA tags 55 dB(A)

> 40 dB bis 45 dB
> 45 dB bis 50 dB
[ ]>50dBbis 55dB
[ 1>55dB bis 60 dB
[ 1>60dB bis 65dB
[ 1>65dBbis 70dB

N
\

Flachenquelle
Stralle

Kreuzung
Schiene

Haus

Schirm
Immissionspunkt

* | [}

GSA Ziegelmeyer GmbH

Beratungsgeseilschaft fiir Schallimmissionsschutz,
Technische Akustik. Raum- und Bauakustik
Schallschutzprilfstelle

Waldstralte 1

65329 Hohenstein

Tel.: +49 (0) 6128 9373280

E-Mail: kontakt@gsa-ziegelmeyer.de
Web: www-gsa-ziegelmeyer.de

August 2023




Seite 49 zur Schalltechnischen Stellungnahme P 22002 GSA Ziegelmeyer GmbH

Die TA Larm enthélt die zusatzliche Forderung, dass durch einzelne Pegelspit-
zen aus den gewerblichen Tatigkeiten der fur die Bebauung geltende Immissi-
onsrichtwert [hier WA tags 55 dB(A)] um nicht mehr als 30 dB(A) Uberschritten
werden darf. Auf der Grundlage des hdchsten aufgezeichneten Spitzenpegels
an der Messposition MP 1/ MP 2 bei der Simulation des Abwurfes von Metallen
aus einem Transportbehalter des Gabelstaplers in eine leere Hakenliftmulde
[Larmax MP 1 97 dB(A), Larmax MP 2 83 dB(A)] wurde die hiermit korrespondie-
rende Schallleistung fir den ,Abwurfvorgang® mit Lwa ~ 137 dB(A) abgeleitet.
Die Schallausbreitungsberechnung fur das Plangebiet zeigen dann den hieraus
Zu prognostizierenden maximalen Spitzenpegel unter Berticksichtigung der ab-
schirmenden Wirkung der die Betriebsflache umfassenden Bebauung flr eine
Bezugshdhe ,WohnauRenbereiche 2 m 0.G.“ und Wohnnutzungen im 2. OG
(ca. 8 m U.G.) in den nachfolgenden kartographischen Darstellungen.
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8.4

PLANGEGEBENE GEWERBLICHE GERAUSCHBELASTUNGEN
NACH DIN 18005

Fur die Gewerbeflache der Firma Wende Erdbau GmbH wird der nach
DIN 18005 fur Gewerbegebiete als kennzeichnende Emissionsgréf3e genannte
Pegelwert von 60 dB(A)/m2 und VBUI nachts 45 dB(A)/m2 Gewerbegebietsfla-
che eingestellt. Die hieraus dann in Hohe der néchstgelegenen zu bericksich-
tigenden Immissionsaufpunkte auftretende Gerauschimmissionen Lk, enthalt
die nachfolgende Tabelle.

Die Schallausbreitungsberechnungen werden entsprechend DIN 45691 bei aus-
schlieBBlicher Berlcksichtigung der geometrischen Ausbreitungsdampfungen
nach

AL = -101g [S/(4ns?)] in dB

durchgefuhrt. Abschirmungen durch den Gebaudebestand werden hierbei nicht
bertcksichtigt.

Tabelle 5: Berechnung der ,plangegebenen” Gerauschbelastung
aus einer gewerblich genutzten Flache
Hier: Firma Wende GmbH

IP-Bezeichnung / Beurteilungspegel Lk Richtwerte Anmerkungen:
Lage
Tag Nacht Tag Nacht
IP a/gepl. Bebauung 50 35 55 40
IP b/ gepl. Bebauung 53 38 55 40
IP c / gepl. Bebauung 52 37 55 40
IP d/ gepl. Bebauung 55 40 55 40

alle Pegelwerte in dB(A)

Die Bewertung zeigt, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm fir WA-Ge-
biete, tags 55 dB(A), durch die Gerauschimmissionen aus den Gewerbeflachen
eingehalten und unterschritten werden kdénnen.

Fur die Nachtzeit wird der Richtwert von 40 dB(A) ebenfalls eingehalten und
unterschritten.

Es bestehen zum Teil Planungsreserven [~ 2 dB(A)] fur die Gewerbeflachen in
Schallausbreitungsrichtung der geplanten Wohnbebauung.

An IP d wird der Tag-/ Nacht-Orientierungswert grenzwertig erreicht.
DIN 18005 fuhrt hierzu aus:

... Werden zwischen schutzbediirftigen Gebieten und gewerblich ge-
nutzten Gebieten bei Anwendung dieser Emissionskennwerte die
Schutzabstéande eingehalten, so kann davon ausgegangen werden,
dass diese Gebiete ohne zusatzliche planungsrechtliche Schallschutz-
mafnahmen ihrer Bestimmung entsprechend genutzt werden kénnen.

Die Lage der Immissionsaufpunkte sowie die flachenhafte Verteilung der Be-
rechnungsergebnisse zeigen die nachfolgenden Plandarstellungen.
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8.5

BEURTEILUNG

Das Planungsvorhaben zur Ausweisung einer Wohnbauflache stidwestlich der
Ortsrandlage Bronnzell stellt eine ,heranriickende Wohnbebauung® an den dor-
tigen Betriebsstandort der Firma Wende Erdbau GmbH dar. Die Prifung nach
DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® nach ,allgemeinen Planungsgrundséat-
zen® zeigt, dass bei Zuweisung eines ,Prifwertes nach DIN 18005 fur Gewer-
begebietsflachen - tags 60 dB(A)/m2 - ausreichende Abstdnde zwischen dem
Betriebsstandort und der vorgesehenen Wohnbebauung gegeben sein werden.
Nach den Kriterien der DIN 18005 ist somit eine ,bestimmungsgemafe Nut-
zung® der Gewerbegebietsflache (unabhangig der im FNP zugewiesenen M-
Kategorie) mdglich.

Fur die Nachtzeit fuhrt der reduzierte Ansatz von 45 dB(A)/mz fir Gewerbestand-
orte ohne produzierendes Gewerbe zur plangegebenen Einhaltung des Richtwer-
tes der Nachtzeit in der anstehenden WA-Flache - 40 dB(A) -. Nach allgemeinen
Planungsgrundsatzen ist somit eine Heranflihrung der Wohnbauflache unter Be-
riicksichtigung der im stadtebaulichen Entwurf enthaltenen Abstande der nachst-
gelegenen Bebauung zur Betriebsflache immissionsvertraglich mdéglich. Die
messtechnische Uberpriifung der tatséchlich am Standort entstehenden Gerau-
schimmissionen und eine hierauf gestiitzte Schallausbreitungsberechnung unter
Berlcksichtigung der durch die Gebaude randlagig erzielten Abschirmung in
Schallausbreitungsrichtung der Plangebietsflache ,Wohnbebauung“ des Bebau-
ungsplanes zeigt, dass hierbei ebenfalls die Einhaltung und Unterschreitung des
Richtwertes fur Allgemeine Wohngebiete - tags 55 dB(A) - durch den Beurtei-
lungspegel der Betriebsgerausche erreicht wird.

Fur die Fahrbewegungen, die sich konzentriert im morgendlichen Zeitabschnitt
zwischen etwa 06:30 bis 07:30 Uhr und nachmittags etwa zwischen 16:00 bis
17:00 Uhr (einschlieBBlich Nebenarbeiten, Reinigungsarbeiten bis ~ 17:45 Uhr)
darstellen, kann der auf den 16-stiindigen Bezugszeitraum zu berechnende Be-
urteilungspegel den Immissionsrichtwert der Tageszeit einhalten. Hiervon un-
abhangig ist, dass in Zeiten mit hohem konzentrierten Fahrzeugaufkommen
eine Wahrnehmbarkeit der Gerauschimmissionen in Hohe der geplanten Be-
bauung (insbesondere Obergeschosse) gegeben ist, diese jedoch im Hinblick
auf die Zeiten, in denen keine bzw. nur geringe Fahrtatigkeiten am Standort der
Firma Wende GmbH auftreten, dann fir den gesamten Betrachtungszeitraum
der Tageszeit nicht zu Richtwertliberschreitungen fihren.

Die maximal zu erwartenden Spitzenpegel kommen ebenfalls unterhalb der
hierfiir geltenden Anforderungen der TA Larm [Immissionsrichtwert + 30 dB(A),
hier: Larmax = 85 dB(A)] zum Liegen. Die Entwicklung der Wohnbebauung ist
somit aufgrund der Einhaltung und Unterschreitung der Immissionsrichtwerte
ohne Einschrankungen in der zurzeit praktizierten Ausnutzung des Betriebs-
standortes der Firma Wende mdglich. Besondere Schallschutzmafinahmen /
organisatorische Einschrankungen werden hierzu nicht erforderlich. Eine Nut-
zung der Betriebsflache zur Nachtzeit findet nicht statt / ist nicht vorgesehen.
Eine Beurteilung fir den Nachtzeitraum kann daher entfallen.
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9. PASSIVE SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN NACH DIN 4109

9.1 ANFORDERUNGEN

Fur die Festlegung von baulichen Schallschutzmalihahmen (passive Schall-
schutzmalRnahmen) der Gebaudehille ist nach den Regelungen der DIN 4109
der ,maldgebliche Aulienlarmpegel“ L. heranzuziehen. Dieser Pegelwert setzt
sich aus dem berechneten Beurteilungspegel fur die Tages- und Nachtzeit und
einem Zuschlag von +3 dB(A) zusammen. Fir den Nachtzeitraum ist fur die
Raumgruppen, die ,Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden® [Kinderzim-
mer / Schlafzimmer], eine eigenstandige Prifung anhand eines um +10 dB er-
hohter Beurteilungspegels fir die Nachtzeit plus einem Zuschlag von +3 dB die
Grundlage.

Anhand der ausgewiesenen Larmpegelbereiche unter ,Freifeldbedingungen®
kann nach dem Verfahren der DIN 4109 die erforderliche Mindest-Schalldam-
mung der Gebaudefassade festgelegt werden.

Fur AuRenbauteile, die unterschiedlich zur mafigeblichen Larmquelle orientiert
sind, darf der unter ,Freifeldbedingungen® berechnete maR3gebliche AuRenlarm-
pegel ohne besonderen Nachweis

- bei offener Bebauung um 5 dB(A),
- bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A)

gemindert werden.

Im Plangebiet sind aufgrund der Larmimmissionen fir Raume, die nicht nur dem
voriibergehenden Aufenthalt von Personen dienen, bauliche Vorkehrungen
zum Larmschutz zu treffen. Zum Schutz gegen AuBBenlarm ist nachzuweisen,
dass die Fassadenbauteile (Fenster, AuRenwéande und Dachflachen) schutzbe-
durftiger Raume das nach DIN 4109-1 [2018] geforderte Gesamt-Bau-Schall-
damm-Maf R’w ges der Aul3enbauteile nach

R’w,ges = La - Kraumart

nicht unterschreitet. Dabei ist

La = der maf3gebliche AulRenlarmpegel nach DIN 4109-2 [2018]
KRraumart = 25 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumart = 30 dB fur AufenthaltsrAume in Wohnungen, Uberna(;htungs-

raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume u.A.
KRraumart = 35 dB fur Buroraume u.A.

Mindestens einzuhalten sind:

’

wges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-
nachtungsrdume in Beherbergungsstétten u.A. ...
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Sofern fir Fassadenbereiche ausschliellich die Zuordnung von ,Larmpegelbe-
reichen” vorliegt, ist der maligebliche AuRenlarmpegel L, fur die Berechnungen
nach der Einstufung der Fassade in die Larmpegelbereiche und der Zuweisung
der ,mafgeblichen Aufienlarmpegel“ nach Tabelle 7 der DIN 4109-1 [2018] zu
ermitteln.

Tabelle Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen
und Mal3geblichen AuRBenlarmpegel

Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich MaRgeblicher AuRenlarmpegellLa
dB
1 | 55
2 Il 60
3 1] 65
4 [\ 70
5 V 75
6 VI 80
7 Vi > 802
a Fir Mafgebliche AuRenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen
aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz betragen dann:

Larmpegelbereich V

R,W,ges = La - Kraumart
Birordume R’w.ges = 70 dB(A) - 35 dB(A) = 40 dB,
Wohnraume R’w.ges = 75 dB(A) - 30 dB(A) = 45 dB,

Larmpegelbereich IV

R,W,ges = La - Kraumart
Biiroraume R'wges = 70 dB(A) - 35 dB(A) = 35 dB,
Wohnraume R’w.ges = 70 dB(A) - 30 dB(A) = 40 dB.

DIN 4109 [2018] sieht vor, dass fur den Nachtzeitraum eine eigenstandige Pru-
fung der Schallschutzanforderungen dann erforderlich wird, wenn die Tag-
Nacht-Pegeldifferenz im Beurteilungspegel der Verkehrswege < 10 dB betragt.
Dies ist hier der Fall [AL +1 dB am Schienenverkehrsweg, AL -8 dB am Stra-
Renverkehr].

Fir Raume, die ,uberwiegend zum Schlafen genutzt werden® [Schlafzimmer,
Kinderzimmer], sind dann die fur die Nachtzeit berechneten ,maflgeblichen Au-
Renlarmpegel” fur die Festlegung der Schallschutzanforderungen heranzuzie-
hen. Hieraus konnen sich fir diese Raumgruppen héhere Anforderungen an
den passiven Schallschutz (Schalldammung der Fassade / Fensteranlagen,
Balkontiiren etc.) ergeben, als dies sich bei Berlicksichtigung der Tageswert
ergibt.
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9.2 AUSWEISUNG DER LARMPEGELBEREICHE NACH DIN 4109, TAGESZEIT

Die nachfolgende kartographische Darstellung zeigt die nach DIN 4109 berech-
neten Larmpegelbereiche auf der Grundlage der ,malRgeblichen Aul3enlarmpe-
gel“ der StralRen- und Schienenverkehrsgerausche und der Bertcksichtigung
~plangegebener‘ gewerblicher Schalleintrage aus der Betriebsflache des nérd-
lich angrenzenden Bauunternehmens der Tageszeit ohne Beriicksichtigung
von Bebauung im Plangebiet sowie mit Berlicksichtigung der Gebaude fur die
Bebauungsvariante.

Die zur ,Bronnzeller Stralle* nachstgelegenen Bauflachen sind dem Larmpe-
gelbereich IV und V, Bauflachen im Einwirkungsbereich der Bahn dem Larmpe-
gelbereich 11l zuzuordnen.

Bei der Ableitung der Anforderungen an den Schallschutz im ,Kernbereich“ des
Plangebietes kann auf die Regelungen der DIN 4109 (pauschale Minderung bei
Gebaudeeigenabschirmungen) zurtckgegriffen werden. Alternativ kénnen auch
detaillierte Berechnungen unter Bertcksichtigung der sich aus der Gebaudeku-
batur ergebenden Schirmwirkung fir einzelne Fassadenabschnitte hierfir her-
angezogen werden.

Die Plandarstellungen enthalten die Geréduschbelastungen an den Gebaude-
fassaden.
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9.3 ANFORDERUNGEN AN DEN PASSIVEN SCHALLSCHUTZ
ZUR NACHTZEIT FUR BESTIMMTE RAUMGRUPPEN

Die Berechnungen zur Definition der Anforderungen an den passiven Schall-
schutz nach DIN 4109 werden auf der Grundlage der Gerauschbelastungen fir
den ,Tageszeitraum®“ [,mafgebliche AuRenlarmpegel“ nach DIN 4109] vorge-
nommen.

Mit Verweis auf die Ausfiihrungen in Kapitel 9.1 kann der dann fir die Gebaude
abgeleitete ,passive Schallschutz“ bei Wohnnutzungen zu gering ausfallen,
wenn keine oder nur eine geringe ,Tag-/ Nacht-Pegeldifferenzen® in der Ge-
rauschbelastung durch einen Verkehrsweg (hier Bahnlinie mit hohem Guterver-
kehrsanteil zur Nachtzeit) auftreten.

Das Berechnungs-/ Zuschlagsverfahren der DIN 4109 fuhrt zu héheren Larm-
pegelbereichen im Einwirkungsbereich der Bahnlinien, sodass fur Schlafzim-
mer / Kinderzimmer erhéhte Anforderungen an die Schallddmmung der Fassa-
den / Fenster etc. entstehen.

Die Berechnungen zeigen, dass fiir exponiert zu den Gleisanlagen gelegene
Wohngebaude (nordwestlicher Bereich des Plangebietes) die Anforderungen
gemal dem Larmpegelbereich V bei der Dimensionierung der Umfassungsbau-
teile von Schlaf- und Kinderzimmern zu berlcksichtigen sind,

erf. R’w,res =45 dB,
fur alle anderen Gebaude die Anforderungen gemaf dem Larmpegelbereich IV
erf. R’w,res =40dB,

umzusetzen sind. Insbesondere im Larmpegelbereich V sind hieraus beson-
dere Anforderungen an die Konstruktion / Aufbauten der Umfassungsbauteile
zu beachten.

Fir Verglasungen kann es dann in Abhangigkeit der Verglasungsanteile in der
Fassade zu Anforderungen an die Bauschall-Dammung von

R'w~2=40dB

kommen. Diese Dammwerte sind nur mit speziellen Isolierverglasungen (Giel3-
harzkombinationsglaser 0.A.) zu erreichen.

Bei ausbaubaren Dachgeschossen mit darunter liegenden Wohnradumen kén-
nen ebenfalls erhdhte Aufwendungen an die Bauausfiihrung hieraus resultie-
ren.
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10. MESSTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

Zur Beschreibung der Gerauschbelastungen im Plangebiet wurden in Héhe der
nachstgelegenen zur Bahnanlage vorgesehenen Bauflachen die Gerau-
schimmissionen stichprobenhaft am 05.09.2015 im Zeitraum zwischen etwa
12:00 Uhr und 13:30 Uhr ermittelt. Der Mittelungspegel erreichte dabei im Zeit-
raum zwischen 12:00 Uhr - 13:00 Uhr Lam ~ 60 dB(A). Im Zeitraum zwischen
13:00 Uhr - 13:30 Uhr Lam ~ 52 dB(A).

Im Zeitraum zwischen 12:00 Uhr - 13:00 Uhr wurden hierbei etwa 15 Zugvor-
beifahrten, im Zeitraum zwischen 12:00 Uhr - 13:00 Uhr etwa 6 Zugvorbeifahr-
ten erfasst.

Die durch die Bahnvorbeifahrten auf der ,Hauptstrecke® auftretenden Spitzen-
pegel im Plangebiet (H6he nachstgelegene Baureihe zum Schienenverkehrs-
weg) erreichten dabei 65-70 dB(A), in einem Falle wurde ein Spitzenpegel von
74 dB(A) erfasst.

Als Besonderheit treten dabei die auf der Nebenstrecke Fulda-Gersfeld auftre-
tenden zusatzlichen Gerauschimmissionen im Plangebiet durch Pfeifsignale
des Schienenfahrzeuges bei Annaherung an den unbeschrankten Bahniber-
gang im Norden des Plangebietes auf. In Fahrtrichtung ,Fulda®“ wurde hierbei
ein Spitzenpegel von Larmax = 94 dB(A), in Fahrtrichtung ,Gersfeld® in Spitzen-
pegel von Larmax = 84 dB(A) erfasst.

Berlicksichtigung man die mitgeteilten Streckenbelegungsangaben, sind zurzeit
wahrend des Tageszeitraumes 31 Bahnvorbeifahrten tber die Nebenstrecke
3824 zu berticksichtigen, so dass bei jeder ,Annaherung“ an den unbeschrank-
ten Bahniibergang hieraus etwa 15 Pfeifsignale mit Larmax ~ 94 dB(A) und 15-
16 Pfeifsignale mit Larmax ~ 84 dB(A) auftreten kénnen. Fur die Nachtzeit werden
3 Zugvorbeifahrten Uber diese Strecke angegeben (fiir den Prognosezeitraum
2025 treten nur geringe Verschiebungen 28 + 4 Vorbeifahrten) gegentber der
derzeitigen Situation auf).

Die Auswertung der Messergebnisse vom 14.07.2023 fir die Bebauung im
norddstlichen Bereich des Plangebietes zeigt, dass hier unter ,Freifeldbedin-
gungen“ noch Spitzenpegel durch die Signalgebungen der Bahnstrecke in der
GréRenordnung von 70 bis 76 dB(A) auftreten kénnen.

Da es sich hierbei um ,Sicherheitssignale® handelt, die gemaR der Streckenbe-
legung 2 x/h in den angegebenen Pegelhéhen auftreten kdnnen, sind diese ,,Be-
standteil“ des Plangebietes (AuRenwohnbereiche). Im Falle der Umsetzung der
Anforderungen an den passiven Schallschutz kann — bei geschlossenen Fens-
teranlagen — davon ausgegangen werden, dass diese im ,Gebaudeinnern® nicht
zu erheblichen Belastigungen fliihren werden. Die VDI-Richtlinie 2719 ,Schall-
dammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen® enthalt Planungsemp-
fehlungen als ,Anhaltswerte fir Innenschallpegel®, die in Wohnraumen in Allge-
meinen Wohngebiete tags keine Spitzenpegel von [mittlerer Maximalpegel Lmax]
von

40 - 45 dB(A)
und im Nachtzeitraum von
35 -40 dB(A)

verursachen sollen. Bei Umsetzung der erhéhten Schallddammwerte gemaf den
Planungsempfehlungen (LPB VI und LPB V) fiir Schlaf- und Kinderzimmer kann
erwartet werden, dass diese Spitzenpegel bei geschlossenen Fensteranlagen
nicht Gberschritten werden.
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11. FESTSETZUNGEN IM BEBAUUNGSPLAN

11.1 ANFORDERUNGEN AN DEN SCHALLSCHUTZ IM
BAULEITPLANVERFAHREN

Die schalltechnischen Berechnungen zeigen, dass die zur Aufnahme eines
Wohngebietes (WA gemall BauNVO) vorgesehene Flache durch die einwirken-
den StraRen- und Schienenverkehrsgerausche in Verbindung mit ,,plangegeben
zu berticksichtigenden gewerblichen Gerauschimmissionen“ den Larmpegelbe-
reichen lll und IV im Tageszeitraum zuzuordnen ist. Hieraus abzuleiten sind die
Anforderungen an den passiven Schallschutz nach DIN 4109 bei der Herstel-
lung der Gebaude. Der Larmpegelbereich V wird nur punktuell im Nahbereich
zur Bronnzeller Strafde zur Tageszeit erreicht.

Aufgrund der geringen Pegeldifferenz zwischen Tages- und Nachtbelastung
wird es nach DIN 4109 erforderlich, fir Rdume, die ,,uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden kdnnen* (Schlafzimmer / Kinderzimmer) eine zusatzliche Pri-
fung der Anforderungen fir den Nachtzeitraum vorzunehmen. Das hierzu auf-
gelegte Berechnungsverfahren und die darin enthaltenen ,Zuschlagsregelun-
gen“ fihren dann zu einer Ausdehnung der Anforderungen an die Larmpegel-
bereiche, sodass im Nahbereich zur Stral’e der Larmpegelbereich V durchgan-
gig erreicht wird. Der zentrale, fur die Bebauung vorgesehene Bereich ist dem
Larmpegelbereich IV zuzuordnen. Hieraus resultieren dann héhere bauliche
Anforderungen an den passiven Schallschutz fir die genannten Raumgruppen.
Im westlichen Bereich - zur Bahnlinie orientiert - kann fir die dort vorgesehene
~Geschossbebauung® ebenfalls auf der zur Gleisanlage hin orientierten Seite
der Larmpegelbereich V erreicht werden.

Kapitel 7.2 dieser schalltechnischen Stellungnahme enthéalt Vorschlage fiir die
Umsetzung sog. ,aktiver SchallschutzmalRnahmen® (Schallschutzwande im
Nahbereich zur Bronnzeller Straf3e). Die Berechnungen zeigen, dass hierbei
jedoch nur hohe Abschirmwirkungen in H6he der Erdgeschosse / Wohnaulf3en-
bereiche bei einer Bauhdhe dieser Schallschutzanlagen von etwa 3,5 m erreicht
werden konnen. Fir die Obergeschosse sind zum Teil deutlich niedrigere Ab-
schirmungen hieraus noch zu erzielen. Sollen entsprechende Schallschutz-
maflnahmen im Zuge der Bauleitplanung hier umgesetzt werden, waren diese
durch entsprechende Festsetzungen im Bebauungsplan nach Planzeichenver-
ordnung zu berlcksichtigen.
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11.2

[KONZEPT - NACH ERFORDERNIS TEXTLICH ANZUPASSEN]

Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen
(§ 9, Abs. 1, Nr. 24 BauGB)
Objektbezogene (passive) SchallschutzmalRnahmen

Zum Schutz vor Au3enlarm sind fur Bauteile von Aufenthaltsrdumen, die Anfor-
derungen der Luftschallddmmung nach DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau
- Teil 1: Mindestanforderungen®, Ausgabe 2018-01 einzuhalten. Nach auf3en
abschlielende Bauteile von schutzbedirftigen Rdumen sind so auszufiihren,
dass sie die folgenden gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malie aufwei-
sen:

R’w,ges = La - Kraumart

Dabei ist

La = der mafRgebliche AuRRenlarmpegel nach DIN 4109-2
[2018-01]

Kraumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

KRraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume u.A.

KRraumart = 35 dB fiir Biirordume u.A.

Mindestens einzuhalten sind:

'wges = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Uber-
nachtungsrdume in Beherbergungsstétten u.A. ...

Tabelle 7 der DIN 4109-1 [2018-01],
Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafgeblichen Aul3enlarmpegel

Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich MaRBgeblicher AuBenldarmpegel
La
dB
1 I 55
2 Il 60
3 11 65
4 v 70
5 \ 75
6 VI 80
7 \il > 802
a Fur MaRgebliche AuBenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen
aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Tabelle ist ein Auszug aus DIN 4109-1 2018-01] Tabelle 7 (Herausgeber:
DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.).

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e sind in Abhan-
gigkeit vom Verhaltnis der gesamten AulRenflache eines Raumes zur Grundfla-
che eines Raumes nach DIN 4109-2 [2018-01] zu ermitteln und mit dem Kor-
rekturfaktor Ka. [Korrektur AuRenlarm] zu korrigieren.

GSA Ziegelmeyer GmbH
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Fir den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) gelten fir Raume, die Gber-
wiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen, erhéhte Anforderungen an den
baulichen Schallschutz zur Berticksichtigung des groReren Schutzbedirfnisses
in der Nacht. Fir diese Raumgruppen sind die Einstufungen des Plangebietes
in die Larmpegelbereiche gemal den kartographischen Darstellungen Nr. X
und Y [Text nach Erfordernis anzupassen] fiir den Nachtzeitraum bei der Ab-
leitung der Anforderungen zum passiven Schallschutz nach Tabelle 7 der DIN
4109-1 [2018] heranzuziehen.

In Rdumen im LPB = 1V, die Gberwiegend zum Schlafen genutzt werden und in
schutzbedirftigen Raumen mit Sauerstoff verbrauchender Energiequelle, ist
durch den Einbau von Liftungseinrichtungen fiir ausreichende Bellftung bei
geschlossenen Fensteranlagen zu sorgen.

Es kénnen Ausnahmen von den getroffenen Festsetzungen zugelassen wer-
den, soweit nachgewiesen wird, dass - insbesondere an gegentber den Larm-
quellen abgeschirmten oder den Larmquellen abgewandten Gebaudeteilen -
geringere Schallddmm-MalRe erforderlich werden und/oder aufgrund der Bau-
weise der Gebaude die erforderliche Raumbellftung durch Liftungsanlagen
(z.B. bei Passivhausbauweise) hergestellt werden.
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12.

QUALITAT DER PROGNOSE

Nach EN ISO 9613-2 muss mit einer verfahrensbedingten Prognoseunsicher-
heit aufgrund der Lage der Verkehrswege / zu schiitzenden Gebdude von
+ 3 dB(A) ausgegangen werden.

Abweichungen im Verkehrsaufkommen der Bronnzeller Straf3e von + 20 % ver-
andern die Gerauschbelastung um < 1 dB(A).

Die Gesamt-Prognoseunsicherheit wird mit £ 2 dB an den ausgewiesenen Be-
rechnungsergebnissen abgeschatzt.

DIESE SCHALLTECHNISCHE STELLUNGNAHME
UMFASST 72 SEITEN SOWIE IN DER ANLAGE

DIE DARSTELLUNG DER LARMPEGELBEREICHE

IN VEREINFACHTER GRAPHISCHER FORM SOWIE
AUSZUGE AUS DEN BERECHNUNGSPROTOKOLLEN.

HOHENSTEIN, DEN 03. AUGUST 2023 ZI/BA

GSA Ziegelmeyer GmbH
Beratungsgesellschaft
Schallimmissionsschutz,
Technische Akustik,

Bau- und Raumakustik

Ziegelmeyer
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Bebauungsplan der Stadt Fulda
Stadtteil Bronnzell

Nr. 11 "Siidwest™"

36037 Fulda
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Berechnung der Larmpegelbereiche [LPB]
fiir den Plangebietsbereich

Isophonendarsteliung La,tags
"mafgeblicher Aussenlarmpegel La"
nach DIN 4109 [2018-1]

o h n e Gebaudeabschirmung
im Plangebiet ("Freifeldbedingungen")

Berechnungsgrundlage:

Strassenverkehr nach Verkehrsaufkommen
Prognose-Belastung 2025
Schienenverkehr Prognose 2030
Gewerbeldrm mit IRW 55 dB(A)

gem. Richtwert TA La&rm WA-Flachen

| La,Ges=[Lr,STR,t+(Lr,SCH,t-6)+Lr,GE {]+3

[ liber 45 dB bis 50 dB
[ ILPBI<=55dB

[ ILPB Il 55<...<= 60 dB
[ ILPB I 60<... <= 65 dB
[ ]LPB IV 65<...<= 70 dB
[ —JLPBV 70<..<=75dB

=7 uber 75 dB bis 80 dB
F— tiber 80 dB bis 85 dB

StraRe

Kreuzung
=== Gchiene
1 Haus
——— Schirm

Rechengebiet
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' Projekt Nr. P22002
Bebauungsplan der Stadt Fulda
Stadtteil Bronnzell
Nr. 11 "Siidwest""
36037 Fulda

Berechnung der Larmpegelbereiche [LPB]
fiir den Plangebietsbereich

Isophonendarstellung La,nachts

"mafgeblicher Aussenldrmpegel”

nach DIN 4109 [2018-1]

nur Anzuwenden fiir R&ume.... die Uberwiegend
zum Schlafen genutzt werden kénnen...

o hne Gebdudeabschirmung
im Plangebiet ("Freifeldbedingungen”)

Berechnungsgrundlage:

Strassenverkehr nach Verkehrsaufkommen
Prognose-Belastung 203025

Schienenverkehr Prognose 2030
Gewerbelarm (Regelbewertung) IRW 40dB(A)
| gem. Richtwert TA Larm WA-Flachen

| hier angehoben auf Gebietsausnutzung GE
LEK,n=60 dB{A)/m?

La,Ges,n=[(Lr,STR,n+10)+{Lr,SCH,n+10-5)
+Lr,GE,n]+3

[ luber 45 dB bis 50 dB
[ 1LPBI<=55dB

[ ILPB Ii 55<...<= 60 dB
[ ]LPB lll 60<... <= 65 dB
[ JLPB IV 65<...<= 70 dB
[=—]LPBV 70<..<=75 dB
] uber 75 dB bis 80 dB
F— iiber 80 dB bis 85 dB

Strafle
Kreuzung
=== Schiene
] Haus
~—— Schirm
Rechengebiet

GSA Ziegelmeyer GmbH

Beratungsgesellschaft firr Schalimmissionsschutz,
Technische Akustik, Raum- und Bauakustik
Schalischutzprifstelle

Waldstrale 1

65329 Hohenstein
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Bericht (ProgMod STR2025+SCH 2030 TAG mit gepl Beb.cna)

Gruppen!sbelle Tag und Nacht
ezeichn “Muster T

i p2 T
b W itn L4 Ln:
Pla L. ]
SSWiinde Schtena |SSWAND| L p—
Verkehrggsar}{t__s- 17610l 61.1) 598 566 585 587 581,
Str rkehr___STR 45.8] 378 504 424

[Schlenenverkehr _SCH | 80.8| 611 593 58.6. 55 B 587 532 551 572’ 2

584 599 579. 666 687 67

444J 413\ 435i 41,

Schienen -
Bezeichnung - w7 Zugklassen IVmax |
~ i Tag Naem T j
] |(@BA) [@BA), *(kmll\_) i
Strecken 1733/3600 1GE SCH| 902 88.7 Str.1733/3600 ICE- 2030
Strecken 1733/3600 [CE _ SGH|"93.01" 80.651:.1733/3600 ICE- 2030 T— |
Istrecken 1733/3600 ICE "7SCH| " '90.2) 86.7 Sr.1733/3600 ICE- 2030 _
Slreoken 1733/3601 SCH_' 958! 826 Str. 173373600 ICE- 2030
Strecken 1733/3800 iCE SCHI 80.2) 88. 7‘5‘!’ 1733/3600 ICE- 2030 :
Stracken 1733/3600 NV-GZ - Gsls Ost SCH 91 3| 94.8:Str.1733/3600 NVG GI. Ost - 2030 i |

Stracken 173313600 NV-GZ - Glets Ost ___ SCH|
'Strecken 1733/3600 NV-GZ - Glels Ost____SCF
'Strecken 1733/3600 NV-GZ - Giels Ost
Strecken 1733/3600 NV-GZ - Glels Ost
173343600 NV-GZ - Glels West
Strecken 1733/3600 NV-GZ - Glels West]
'Strecken 173373600 NV-GZ - Gleis West!

‘Sﬂ'ecl{en1733/3WONV-GZ GlelaWsat SCH: 972 1008 Sh’1733/3600NVGGI West

Strecken 1733/3600 NV-GZ -Glels Wesl

scw 913 949 :Str.1733/3600 NVG Gi. West - 2030

1
caes
i

Strecks 3624 'SCHI" 738/ ' 67.4!Sirecke 3624 - 2030 R
iStrecke 3824 | SCH[ 795 732!Stecke3s24-200 _60:
‘Strecke 3824 {_SCHI 73.8] 67.4:Strecke 3824 - 2030 e
{Strecke 3824 [ SCH. 77.2] 70.9'Strecke 3824 - 2030 1

Strassen e e e e _

i— Bezeichnung 1 2ul. Geschw. | RQ | Strakenoberf. [Steig. | & Mepﬂad\FH 1
| Pkw 1 Lkw |Abst. Ant i Drefl Hbeb [Abst.

| g e m/h)i(kmlh) i ] (%)_1(dB)! (m) | (m)

nzeller Stralte (Progn 2030); 086 00 00 0 A2y 00! }

B Siralte (Frognose 2030) ) 435 00 00 00 00 50 0 1|21

[Kreisel Bastand (75% DTV) ; 00 5.3 _ [ 00 00 _ 00, 00, o 1

Bronnzallsr Stralte (Prognose 2030). 78.2: -99.0 __o 0 435. 38: 00 1 0 _0 D .0} i0 1

annzeller Strae (Prognose 2030) _ ! 0 0 _435 38 9 0 00 00! 0 _ 1

[Kreisal Planung (75% DTV) Y 10 60 00! [} 1

L 3307 (Prognose 2030) i_smi 00| 435 380! 26 06| 1.0 io 1

L 3307 (Prognose 2030) 00] 435 38 00 2.0 20; 00| 10 0

L3307 (Prognose 2030) T | |28 00| 435, 38, 00 207 200 0

'L 3307 (Prognose 2030) STR, 81.3] -99.0| 73 2 250.4] 60| 435 38 00 20, 20| 10

D] " Nutzungsan | Hihe | Koordinaten

L | _Ld T Ln ‘GebistjAutofLAmnat. | X Y | z
1 [{@BA) @BA) [@BA) (dBA) Ty )y m)
lipt | TiT|e1.0] 61.1] 55.0] 48.0° WA | [Schiens  6.00|r  1022.28 __ 14B7.34]275.00
ip2 |1 | 588! "sde 50.0; 490, WA iSchlene' 6.00/ri __ 1030.41 145368 275.2
(1 R I A 585 58 ! WA {sch 6.00ir 105548  1438.52 276,01
ip4 i 584 594 P WA _%’_.;;suﬂene; 6007 ~1075.76]  1418.05 276.67
1pS _‘579 560 9.0, WA i 800l 100257  1396.45|277.43




‘Bezelchnung[M. 1] Pegellr R Nutzungsart | Hohe oordinaten __
‘ TP i ld [ tn LA Ln  Gebiet AutojCiman’ X Y |z
g (dBA} |{dBA) (@BA) (dBA). Fm) T m) m_ | m
{ipA_ 1. .[.866 587 SO0 49.0: WA - Strae ; 6.00'r,  1169.68]  1492.63] 278.00
{ipB [ 1:_57.5{759.9 59.0 4907 WA StraRe | 6.007r 114657  1445.02; 279.00
iipC i | 8.8 60.9; 50.0. 49.0 WA i Strae i 3122 1422.10] 278.99]

i [:]
WD | [ | 852] 575 600 440 WA |Sree 6007 _ tio2ds 140537l zrre8



Bericht (ProgMod STR2025+SCH 2030 TAG mit gepl Beb mit SSWiinde 3.5m STR Rasterh 2m.cna)

Schlenen
Bezeichnung M Zugklassen [vmax
- | Tag [Nacht| |
. __ @B @B —|kmm))
smd(enmalssoolce {$6H | 002| se.7 Str.1733/3600 ICE- 2030 |
"Strecken 1733/3600 ICE SCH_93.0| 89,6 |St.1733/3600 ICE- 2030 il
IStrecken 1733/3600 ICE 'SCH, 90.2] 86.7 Str,1733/3600 ICE- 2030
Stracken 173373600 ICE SCH|_85.8] 925 Sir.1733/3600 ICE- 2030 _
Strecken 1733/3600 ICE _ SCHj 90.2| B6.7 Str.1733/3600 ICE- 2030
|Strecken 1733/3600 NV-GZ - Gisis Ost | |SCHi 91.3) 04.9)Str.1733/3600 NVG GI. Ost - 2030
|Sirecken 1733/3600 NV-GZ - Gleis Ost_| |SCH! 4.3 97.8(Str.1733/3600 NVG GI. Ost - 2030
|Strecken 1733/3600 NV-GZ- Gleis Ost | SCH| 913 B4.9[Str.1733/3600 NVG Gl. Ost - 2030

|Strecken 173372600 V-GZ

Glois Ost I

SOH‘

972 100.8|Str.1733/3600 NVG GI. Ost - 2030 |
|
|

{m) |

-

Strecken 1733/3600 NV-GZ- Glels Ost | |SCH: 91.3 64.9|Str.1733/3600 NVG GI. Ost - 2030
ken 1733/3600 NV-GZ - Glels West| SCH; 91.3| 4.0 |Str.173/3600 NVG GJ. West - 2030
Strecken 1733/3600 NV-GZ - Glels West| SCH' 84.3 . 67.8|Sir.1733/3600 NVG Gl. West - 2030
n 1733/3600 NV-GZ - Glels West__ SCHi” 81.3 84.0 Str.1734/3600 NVG GI. West - 2030
[Strecken 1733/3600 NV-GZ - Glels Westi |SCH' 7.2 100.8[Str.1733/3800 NVG GI. West- 2030
|Strecken 1733/3600 NV-GZ - Gleis West |SCH_ 91.3 94,0 Str.1733/3600 NVG GI. West-2030]
Strecke 3824 | ISCH' 73.8| 67.4|Strecke 3824 - 2030 80
Strecke 3824 'SCH| 79.5] 73.2 Strecke 3624 - 2030 oo
Strecke 3824 __|SCH 73.8| 67.4|Strecke 3824 - 2030 | e
Strecke 3824 ISCH. 772 70.9 Strecke 3824 - 2030 |
Strassen - I
— Bezeichnung Zshideten | _genaue Zahidaten B [z, . RQ [Strakenoberfl. Sinig.| Mehrfachrefl.
= Necht| DTV Shrgatt| ™ %) P2(%) 1 peme(% Pkw | Lkw Abst.' At
= [ [ |~ |'Tag [Abend ][ Nacht | Tag |Abend [Nacht! Tag |Abend Nacht| Tag Abend Nacht|(km)|(kmm) | . ) (m) | (m) |
[Bionnizailer StraBe (Prognoss 2030)| - [STR| 78.0 | 2604] 00 435 58 00/ 30 00 oo 0.0 00 00| 00| %o G 1 24j oo
Strafts (Prognose 2030)| |STR| 78 -99 7o1 2504 00| 435 58] 00 30 00| 00 00 00| 00 s/ o 1) 24 00!
|Kreieel Bestand_(75% DTV) ~-88.0. 719x ‘arss5| 06| es3 3000 oo_ 0.0/ g.p pﬂo _oq| 5o_> (. 1 0.0] 0.0]
Bronnzeller StraBe (Frognosa 2030) | 2504 0.0 435 24 20| 00 10 o 00 o 1 14 o0/
B StraBe (Prognose 2030) | [ T2504| 00| 435 20/ 20 oe 10l @__ o.o - so' I 114 00
[Krelsel Planung _(75% DTV) ] [ a755] 00| 653 20" 20, 00 10 00| 00 60 o 1,60, 00
L3307 (Prognose 2030) [ 2504 00| 435 20| 20 00 10: 00 00! 100 o 1 1.0 00
L3307 (Prognose2030) | 2504] 00 | 435 3 20 20 00 10 00 00 00 100 o 110 00
L 3307 (Prognose 2030) . : = | 2504] 00] 435 I .____go__z_; 00, 10/ 00 | 00 100 I} ~ 110 00
IL 3307 (Prognose 2030) IsTRi 8137880 732 | I 2504 00 435 38 00| 30/ 20 00 10 00 00 00 70 0 i 1 10] og
Immissionspunkte .
Bezeichnung M. 1D | Pegel Lr | Richtwert | Nutzungsart Koondmaien )
i td [ln ;1d | Ln [Geblet/Auto|Lamart| = Y | z
[ ] (dBAE'!dEA]a{dBA} Bay| Tmy 11 m) {m) {m)
3] . | 608 €08 68.0 460 WA som 1022.28]  1487.34| 275.08,
[ip2 .| B97] S0 500 490 WA | [Schiens. 6.00)r|  1030.41| :
ip3 | | 584 586 500 480 WA |Schiene| 6.00r| 108548 143652 276.01i
ip4 | | 577 578, 580 40.0° WA Schi 6.00.r  1075.76,  1418.05 276.67.
ips€6 | |54l 57 0] 58.0( 40.0, WA | Schlenc _28 108257  1306.45]274.23'
ip51.06 .| 587: 578 500 490 WA |  Schlene|  530ir 108257 139645 276.73
5206 | | | eza,__sas 59.0 49.0, WA | [Schlene| 8.10r| 100257|  1306.45)279.53
lpAEG | | 588! 4@81 50.0) 400 WA | StaBe  280r  1166.68|  1492.63 274.80
|pA1 OG _ | | ' 684 585 500/ 48.0° WA | Stralie | 530r  1169.68 149233" 277.30]
. "52.0] 460 WA | | sirafie | 8.10)ri  1169.68) 128010
1] 502| 89.0) |StraRe | _2.807ri  1146.57! 144502 | 275.80 |
I | 56.0] 49 |StaBe | 830 ri 1148571 144502 278.30|
= 50.0 Strae | B0/ 114657  1445.02| 281.10
3 | 580 280 113122 1422.10] 276.79)
9C1.0G_ | | | 652 57.4 500 Strafle | 530)r, 113122 1422.10| 278.29,
€ 2.0G i |_ 620 590 TStafle | 8.10jr  1131.22, 142210/ 261.08]

| Drefl [Hbeb | Abst.



| Hohe | Koordinaten

Bezeichnung M.[ID] PegelLr  Richtwert | n [ ) ]
T Wl ld o In (GobelfAunsmanl i X[ Y [z
L. [ . |[(dBA)(BA) (dBA) (dBA) — Cm e (m) (my | (m)

[pDEG | 578 508| 59.0| 480 WA | Stalle; 280ir 110245 1403.37| 274.78
:IPD 1.06 | 843 53§ 59.0 49.0[ WA i !Slﬁﬂe 5.30¢(r 110245 | 1403.37 | 277.28
pD20G | | 660] 60.8) 59.0| 48.0] WA |  [Strae B.10[r; 110245 1403.37(280.08




