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2 Warmedammverbundsystem

Warmeschutz der AuBBenwande verbessern

Ein GroBteil der Wohngebiude in Deutschland weist einen unzu-
reichenden, weit hinter den heutigen technischen Mé&glichkeiten
zurlickbleibenden Wéarmeschutz der AuBenwénde auf. Das Bild
rechts verdeutlicht die Warmeverluste von dickem aber stark war-
meleitenden Lochziegelmauerwerk. Je nach Gebdudetyp gehen bis
zu 40 % des jahrlichen Heizenergieverbrauchs durch die AuBen-
wande verloren. Ungeddammte Wande sind auch oftmals eine
Ursache fir ein unbehagliches Wohnklima bei tiefen AuBentempe-
raturen, fir Zugerscheinungen und zusammen mit anderen Faktoren
fur Feuchte- und Schimmelbildung in Raumecken. Die Ddmmung
erhéht innen die Oberflachentemperatur der AulBenwand einer
Altbauwohnung an kalten Wintertagen um mehrere Grad Celsius.
Warme Wénde sind wichtig fir die Wohnbehaglichkeit. Durch sorg-
faltige nachtrédgliche AuBenwandddmmung im Gebiudebestand
kénnen die Energieverluste durch die Wande um mindestens 75 %
reduziert werden. Im Neubau lassen sie sich durch einen - vergli-
chen mit der gesetzlichen Mindestanforderung - erhéhten Damm-
standard mindestens halbieren. Von den Dammstoffen selbst geht  Ein &lteres Haus im Blick einer Warme-

keine Gefahr fir die Wohngesundheit aus: Sie werden auBen ange-  bildkamera:

bracht, verputzt und stehen nicht in Verbindung zur Innenraumluft.  Flachen die griin, gelb und rot erschei-
Im Gegenteil: Die erzielte Energieeinsparung entlastet die Umge-  nen sind wéarmer als die Umgebung,
bungsluft von Schadstoffen aus der Heizung. Bei einer Einsparung  die dunkel dargestellt wird. Als beson-
von 800 bis 1000 Liter Heizdl bzw. m?® Erdgas fiir ein &lteres Einfami-  ders groBe ,Warmelocher” deutlich zu

lienhaus kénnen der Umwelt jdhrlich zwischen 2,5-3 Tonnen CO,, erkennen S'r?_d d|e"He|zkorpern|schen,
die Betonstlirze Uber den Fenstern,

4-5kg SO, (Olzentralheizung) und 1-1,8 kg NOx (Ol-Gaszentral- die Haustir und die Glasbaustein.

heizung) erspart bleiben. wand. Auch die Wandfldchen sind 4°

L - , bis 6°C warmer als die AuBenluft -
Fir die AuBenwanddammung stehen verschiedene Systeme zur  jjcs erwérmt mit teurer Heizenergie!

Verfigung:

e das Warmedammverbundsystem

e die hinterlliftete vorgehdngte Fassade (s. Energiesparinfo Nr. 10)
e die Kernddmmung von zweischaligem Mauerwerk

e die Innenddmmung (s. Energiesparinfo Nr. 11)

Das Warmedammverbundsystem (WDVS)

N Démmplatte Es besteht aus Dammstoffplatten, die direkt auf
//Dubel das Mauerwerk (Neubau) oder den vorhande-
nen AuBlenputz (Altbau) aufgeklebt und je nach
Untergrund auch gedlbelt werden kdénnen.
Armierungsgewebe ~ Auf die Ddmmschicht wird der Armierungsmor-
tel mit einem eingebetteten Gewebe aufgetra-
gen. Dieser Aufbau kann Dehnungsspannungen
AuBenputz aufnehmen und bietet die Grundlage fir die
AuBenbeschichtung. Sie kann aus Kunstharzputz,
Kalk-Zementputz oder auch aus Flachverblen-

dern 0.3. bestehen.
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Das Warmedammverbundsystem besteht aus auf-
einander abgestimmten Materialien des jeweili-
gen Anbieters. Eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung ist nicht erforderlich, wenn genormte
Schematisch dargestellt der Schichtaufbau eines Warme-  Baustoffe verwendet werden. Eine sorgfaltige Aus-
démmverbundsystems flihrung ist unerlésslich und sollte nur vom Fach-
betrieb (Maler, Putzer, Baufirmen) vorgenommen
werden.

Putz (alt)



Dammverfahren fiir Altbauten...

Ein GroBteil der Bestandsgebdude kann durch die
Dédmmung mit einem Warmeddmmverbundsys-
tem (WDVS) wérmetechnisch verbessert werden.
Das System eignet sich besonders fir einschalige,
verputzte Wéande, aber auch Wande mit Vormau-
erschale kdnnen damit geddmmt werden. Nur bei
strukturierten Fassaden (z. B. Griinderzeit-, Jugend-
stilhdusern) oder Sichtfachwerk ist das WDVS weni-
ger geeignet.

Fassadenrenovierung
- Ein richtiger Zeitpunkt fiir die Ddmmung

Die Ausfihrung eines Warmedammverbund-

systems l&sst sich optimal mit ohnehin anstehen-

den InstandsetzungsmaBnahmen an jeder Fassade

verbinden:

e Putzsanierung bzw. -erneuerung

e Neuanstrich

e Sanierung von Betonwetterschalen
(Plattenbauweise)

e Betonsanierung

e Rissesanierung in der Fassade.

In diesen Fallen entstehen ohnehin Kosten fir Bau-

stelleneinrichtung, Gerust und evtl. Sanierungsar-

beiten, so dass Kosten fur die D&mmung nicht so

stark ins Gewicht fallen. In manchen Féllen ent-

fallen sogar Teile der Ublichen Sanierungskosten,

wenn z.B. auf das Abschlagen des Altverputzes

(7,50-20€/m?) oder auf einige Arbeitsschritte

bei der Betonsanierung (25-75€/m?) verzichtet

werden kann.

...und fir Neubauten

Firgeplante Neubauten sowie Um-und Ausbauten,
deren Wandaufbau mehr als 50 Jahre zu bestehen
hat, sollte guter Warmeschutz als Zukunftsvorsorge
selbstverstéandlich sein. Fir den Bau eines Niedrig-
energiehauses sind U-Werte von 0,1 bis 0,2W/
(m2K) erforderlich. Das entspricht bei einem guten
Dammstoff, dessen spezifische Warmeleitfahigkeit

Auch dicke, massive Wéande schiit-
zen schlecht gegen Warmeverluste

Das Argument, die Hauswande seien doch bereits
ausreichend dick und brauchten deshalb nicht
gedédmmt werden, fihrt in die Irre: Entscheiden-
der als die Dicke ist fir den Warmeschutz die War-
meleitfahigkeit des verwendeten Wandbaustoffes.
Die schweren Wandbaustoffe, aus denen altere
Wande bestehen - etwa das Vollziegelmauerwerk
- leiten Warme leider sehr gut nach auf3en ab, so
dass sie einen schlechten Warmeschutz aufwei-
sen (U-Werte* um 1,4 W/(m2K). Eine nachtrégliche
Warmeddmmung reduziert die Warmeverluste um
80 %.

*Hinweis:

Im Rahmen européischer Regelungen wurde die
frGher gebrauchliche Bezeichnung k-Wert fir den

Wéarmedurchgangskoeffizienten durch den Begriff
U-Wert ersetzt.

Hier wird eine 12cm starke Dammschicht aus Polystyrol an
der Wand eines Wohnhauses verklebt. Diesem Dammstoff
sind vom Hersteller kleine Mengen an Graphit zugegeben
worden (daher die graue Farbe des sonst weiBen Materi-
als). Die Warmedammeigenschaften konnten dadurch, ver-
glichen mit herkdmmlichen Polystyrol, um 14 %, verbessert
werden.

Bild Links:

Wenn eine Putzsanierung oder -erneuerung ansteht ist der
richtige Zeitpunkt fir die Anbringung eines Warmedamm-
verbundsystems gekommen.

bei 0,035W/(mK) liegt, Ddmmstarken von 16 bis
33 cm (vergl. Energiesparinformation Nr.3). Aber
auch die Baustoffe haben sich weiterentwickelt.
Grundsatzlich ist heute auch der Bau von Niedrig-
energiehdusern mit dédmmstoffgefillten Ziegeln
oder Gasbetonsteinen mdéglich, wenn ausreichend
grof3e Bauteilstarken gewé&hlt werden.
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Bei der Realisierung einer Bau-

Warmedammverbundsystem

Warmeleitfahigkeiten von Bau- und Dammstoffen

weise ohne separate Damm-

schicht ergeben sich jedoch

eine Reihe von Punkten, die
beachtet werden missen:

e In die AuBenwand einbin-
dende schwere Bauteile, z.B.
Ringanker, Fensterstiirze oder
Geschossdecken muissen
auBen mit einem Dammstrei-
fen abgeschlossen werden.
Trotzdem verbleibt eine War-
mebricke (s. Grafik unten).

Holz (Fichte, Tanne)

Hochlochziegel, normal

Hochlochziegel, Kammern mit |
Dammstoff gefiillt (Foto unten)

Porenbetonsteine
Holzwol\e-Leichtbaup\aﬁen’
"""""""""" Perlilte|
Ho\zfaserp\atten’
Schaumg\as’

Polystyrol (Foto oben)’
Mineralfaser’

Luft ruhend’

PUR-Hartschaum

Material

fiir hohere
statische
Anforderungen

Baustoffe

L10N
1w

Vi e

Vi
711
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stoffe

e An nicht rechtwinkligen Phe"°"““’““““”mp‘a“e:
Wandecken, Laibungen, Vakuumdammung
usw., missen entsprechende 0
(teure) Formteile verwen-

det werden. Wird, wie in der
Baupraxis Ublich, einfach mit
Mortel beigefillt, entstehen
eine Vielzahl von Warmebri-
cken, die in der Summe den
Wérmeverlust des Gebiudes
nenneswert erhdhen kénnen.

e Bei der Verwendung von gut
dammenden, leichten Baustoffen mussen Ver-
ankerungspunkte fir Vordécher, Balkone usw.
statisch verstarkt werden, weil eine gewdhnliche
Verdlibelung in einem solchen Material zu wenig
Halt findet.

monolithische

7 Wand mit Wand mit
WDVS Ziegel oder
Gasbeton
+20°C +20°C
einbindende einbindende
10°C Betondecke -10°C Betondecke
+20°C +20°C
Dammstreifen
(verlorene
Schalung)
Wand und . Durch die Decke
Decke sind wird die Warme
vollstandig weit in die Wand
im warmen transportiert.

D. h. Uber und unter
dem Dammstreifen
entsteht eine
Warmebrlcke.

Bereich.

Ein Vergleich zwischen einer Wand aus schwerem Baustoff
mit WDVS und einer aus leichten Dé@mmsteinen: oben der
schematische Aufbau und darunter jeweils die Temperatur-
verteilung mit einem Warmebriickenprogramm berechnet.

002 004 006 0,08 01 012 014 016 018
W/(mK)

Die Fahigkeit Warme zu ddmmen haben auch verschiedene Baustoffe. Wie die
Grafik zeigt, liegt zwischen einem durchschnittlichen Dammstoff und einem sehr
guten Baustoff aber immer noch etwa der Faktor zwei. Das hat zur Konsequenz,
dass z.B. eine einschalige Wand aus einem Baustoff mit einer Warmeleitfahigkeit
von 0,08 W/(mK) rechnerisch etwa 54 cm stark sein muss, um einen U-Wert von
0,145W/(m2K) zu erreichen. Eine Wand aus konventionellem (massiven) Baustof-
fen (17,5cm) plus WDVS aus Standarddammstoff kommt hingegen mit insge-
samt 40 cm aus (beide Varianten ohne Putz).

Ausden eben genannten Griinden hatdie Trennung
von statischer Funktion und Warmedédmmung, wie
sie beim WDVS und der Vorhangfassade realisiert
wird, bautechnische und in der Regel auch kosten-
mé&Bige Vorteile. So kann im Neubau ein billiger,
schwerer Wandbaustoff (24 oder 17,5cm stark,
z. B. Ziegel oder Kalksandstein), der statisch hoch
belastbar, gut wédrmespeichernd und schalldam-
mend ist, eingesetzt werden. In Kombination mit
einem Warmedammverbundsystem von mindes-
tens 16 cm Dicke ergibt sich dann eine Wand mit
einem U-Wert von unter 0,2 W/(m?2K).

Die Anordnung des Dammstoffes auBen hat
bauphysikalische Vorteile:

Sie bringt die tragende Wand in den geschitzten,
warmen Bereich. Vorhandene Warmebricken und
Schwachpunkte werden gemindert, und am Altbau
werden bestehende kleine Risse im Fassadenauf-
bau dauerhaft Gberdeckt.

Der U-Wert (frither k-Wert) ist das Mal3 fur den
Warmestrom, der ein Bauteil von der warmen zur
kalten Seite durchflieB3t. Er sagt aus, wie viel Watt
(W) pro Grad Temperaturunterschied zwischen
innen und auBen (K=Kelvin) durch einen Qua-
dratmeter Bauteilfliche verloren gehen. Uber-
schlagig gilt: U-Wert x 84 = der Energieverlust in
Kilowattstunde (kWh) pro Jahr und m? Bauteil

Ein Liter Ol oder ein m3 Gas hat den Energieinhalt
von ca. 10 kWh.




Zudem sind von auBen gedimmte Wiénde tau-
wasserfrei:

Von innen nach auBen durch die Wand diffun-
dierende Wasserdampfmolekile kénnen unter
unginstigen Bedingungen zu Wasser kondensie-
ren und Bauschaden verursachen.

Die AuBenddmmung beseitigt diese Gefahr fur die

Warmebriicken verringern

Bei der Sanierung vorhandener Gebdude mit
WDVS werden vorhandene Warmebricken in der
Wand deutlich verringert. Der Warmeverlust z.B.
von Betonstitzen tUber Fenstern oder in der AuBen-
wand aufliegenden Betondecken wird reduziert.
Besondere Aufmerksamkeit verdient dabei der
untere Abschluss des WDVS. Endet es bereits auf
Hohe der Kellerdecke, bleibt die Decke als auskuh-
lende Warmebrlcke erhalten. Der Dammstoff sollte
daher tUber die Kellerdecke heruntergezogen und
ca. 50 cm ins Erdreich eingelassen werden (siehe
Grafik rechts). Nur bei beheizten Kellerraumen
sollte bis auf das Fundament geddammt werden. Ein
eventuell vorhandener Sockel aus Sichtmauerwerk
kann mit einer etwas dinneren Dadmmplatte und
einer Riemchenverblendung nachgeformt werden.
Nur bei vorspringenden Natursteinsockeln ist dies
nicht moéglich. Das Dadmmmaterial muss fiar die
Démmung im Erdreich zugelassen sein. Es stehen
extrudierte Polystyrol-, Polyurethan- und Schaum-
glasplatten zur Verfigung.

Geeignete Dammstoffe

Ein breites Angebot verschiedener Dammstoffe
steht zur Verfiigung. Die Auswahl kann nach preisli-
chen, technischen und individuellen Gesichtspunk-
ten erfolgen. Zum Beispiel:

Material WLS Brand-
schutz
Polystyrol-Platten 035-040 B1
Mineralfaserplatten 035-040 Al
Schaumglasplatten 030 A1l
Phenol Hartschaumplatten | 022 -025 B 1
Polyurethanplatten 030 B 1
Mehrschichtplatten 045 B 1
(WLS = Warmeleitfahigkeitsstufe in W/(mK) nach DIN 4108)

nicht brennbar

nicht brennbar

schwer entflammbar

normal entflammbar

leicht entflammbar (im Bauwesen nicht zuléssig)

A1
A2
B 1
B2
B3
Fir Wohngebdude bis zu zwei Vollgeschossen
kann Dammstoff der Baustoffklasse B 2 (normal
entflammbar) eingesetzt werden. Ab drei Geschos-
sen bis zur Hochhausgrenze muss die Klasse B 1
(schwer entflammbar) und fir Hochhauser ab 22
m Hohe Dammstoff der Klasse A (nicht brennbar)
gewahlt werden (Sonderfille s. auch Hess. Bauord-
nung).
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AuBBenwand in der Mehrzahl aller Falle, egal ob sie
mit Polystyrol- oder Mineralwolleplatten ausge-
fahrt wird. Der Grund: In der wérmeren Wand wird
der Taupunkt nicht unterschritten. Nach DIN 4108
Teil 3 ist fur zugelassene Warmeddmmverbund-
systeme auch keine Tauwasserberechnung mehr
erforderlich.
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Die Wirkung einer Sockelddmmung schematisch im Schnitt:
links oben ohne ,Perimeterdammung” entsteht eine War-
mebricke. Rechts unten mit Perimeterddmmung ist der
Abfluss von Warme deutlich vermindert.

Erdreich

Dimmung der AuBenwa gl

Sockelddmmplatte
(Perimeterddmmung) dre

Solare Gewinne uber
die AuBenwand?

Hinund wieder hdrt man den Einwand, eine Warme-
dédmmung wirde den Eintrag von Sonnenwédrme
Uber die Wand vermindern. Das stimmt auch, ist
aber Uber das ganze Jahr betrachtet positiv zu
bewerten. Wahrend die Uberhitzung des Hauses
im Sommer dadurch wirksam vermieden wird, gibt
es im Winter ohnehin keine nennswerten solaren
Warmegewinne Uber die Wand:

e Ddmmung kann die Heizenergieverluste
aller AuBenwadnde um 75 % und mehr redu-
zieren. Sonnenstrahlung reduziert hingegen
die Warmeverluste von Sidwanden nur um
max. 4-5 %.

e Durch die AuBendédmmung wird die gesamte
Masse der Wand thermisch dem warmen Innen-
raum zugeordnet. Das erhdht die Fahigkeit des
Gebdudes Wéarme zu speichern.
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Schlanke AuBBendammung aus hochwertigen Materialien

In vielen adlteren Gebduden wére
eine den Anforderungen und der
Gesetzeslage entsprechende
Dammstérke von mehr als 12cm
ein  gestalterisches Problem.
Es ergdben sich Verspringe
zum Nachbarhaus, Ornamente
wlrden nicht mehr hervortreten,
der Dachiberstand misste auch
verandert werden. Insgesamt ver-
andern sich die Proportionen des
Gebédudes. Aus diesem Grund
ist die Baustoffindustrie bemuht T
Materialien zu entwickeln, die Bei einem Modellprojekt in Frankfurt wurden durch das Abschlagen des alten
deutlich besserisolieren als Stan-  Putzes etwa 2cm Tiefe gewonnen. Auch die Kosten fir diesen zusétzlichen Auf-
darddammstoff. Im Folgenden wand hatdas Amtfiir Denkmalpflege ibernommen. Durch das schlanke Damm-
werden einige dieser innovativen ~ System aus Vakuumisolationspaneelen wird nach dem Auftragen des neuen
Putzes das geddammte Gebaude nur etwa 4 cm an Wandstérke zulegen.

e

v i ) (o] |

Materialien vorgestellt.

e Bei Vakuumisolationspaneelen kurz VIP han- Generell ist die Herstellung solch hochwertiger
delt es sich um Folienbeutel (dhnlich denen fir Dammstoffe jedoch aufwédndig und dementspre-
vakuumverpackten Kaffee) die mit dem Mine- chend teuer. Im Falle einer Vakuumdammung
ral ,pyrogene Kieselsdure” gefillt sind. Ihre liegen die Preise etwa doppelt so hoch, wie bei
Dammwirkung ist etwa 10 mal besser als die einer genauso wirksamen Schicht aus konventio-
von Standarddammstoff. Eine Schwachstelle ist nellem Material. In vielen Fallen kann jedoch die
die Verletzbarkeit dieser Elemente bei der Ver- Denkmalpflege diese Mehrkosten ibernehmen,
arbeitung oder spéater durch Einstich oder Sto. um das Erscheinungsbild der Geb&dude zu erhal-
Allerdings hat ein zerstortes VIP immer noch ten. So wurde 2010 in der Stadt Frankfurt in einer
eine zweimal bessere Dammwirkung verglichen denkmalgeschitzten Siedlung aus den zwanziger
mit Standardddmmestoff. Durch die Beschichtung Jahren des vorigen Jahrhunderts ein Reihenhaus
der VIP’s mit Polystyrol oder Faserzementplat- als Modellprojekt mit Unterstitzung durch das
ten kann das Verletzungsrisiko stark vermindert, Denkmalamt mit Vakuumdammung saniert (siehe
aber nicht ganz beseitigt werden. Problemetisch  Bild oben). Im Fall eines positiven Ergebnisses
ist deshalb bei diesem Material die Gewahrleis- dieses Versuches sollen komplette StraBenzige
tung, weil Hersteller und Verarbeiter nicht fir nach dem gleichen System energetisch auf Neu-
eine dauerhaft hohe Dédémmwirkung garantieren baustandard gebracht werden.
kénnen. So verbleibt das Risiko des Ausfalls von
VIPs beim Bauherren.

¢ Aerogel plus Mineralfaser (Handelsname Aero-
wolle): Aerogel besteht aus hauchdiinnen Blasen
aus einem mineralischen Material. Damit es sich
auf der Baustelle Uberhaupt handhaben l&sst,
wird es mit einem Anteil Mineralfaserdamm- F
stoff stabilisiert. Es eignet sich in erster Linie fir _ 51 cmVIPinkl.2X 1 cm
schlanke Inneddmmungen. Um den Grenzwert Deckschicht aus Polystyrol
der EnEV 2009 fir innen geddmmte Wande ein-
zuhalten, geniigt in der Regel eine Starke von

3,5 cm Vacuumdammstoff (VIP)

8,2 cm Aerowolle

nur 4 cm. _ 9,5 cm Resol Harschaum
e Bei Phenolharzschaum (Handelsname Resol) !

handelt es sich um einen Dammstoff, der ganz 10,8 cm Poyurethan

dhnlich dem bekannten Polystyrol verarbeitet Hartschaum

werden kann. Einziges Problem: Bei langerem
Kontakt mit Feuchte kann er quellen. Deshalb
nicht auBen am Sockel verwenden. 0 5 10 15 20

¢ Polyurethan ist seit langem eingefiihrt und ist cm
ebenfalls ein Schaumstoff, der aus Mineraldlpro-  Die Grafik vergleicht die Dammstarken die nétig sind um
dukten gewonnen wird. Die Verarbeitung ist in  miteine Altbauwand mit einem U-Wert von 1,5W/(m?2K) auf
jeder Beziehung unproblematisch. einen Neubaustandard mit U-Wert 0,2 W/(m2K) zu bringen.

17,3 cm St

2 =&




Kann die Wand (noch) atmen?

Oft werden DammmaBnahmen mit dem Argu-
ment unterlassen, die ,Atmung” der Wand werde
beeintrachtigt. AuBenwande sind jedoch nicht luft-
durchléssig. Der einzig messbare Stoffdurchgang
durch massive Bauteile ist die Diffusion von Was-
serdampfmolekilen, die jedoch wenig erwiinscht
ist, da sie Bauschaden verursachen kann. Fur die
Schaffung gesunder Raumluftverhéltnisse ist dieser
JAustausch” nicht ausreichend.

* Wird z.B. bei einem Einfamilienhaus die AuBen-
wand  nachtrdglich  mit  Polystyrol-Platten
geddmmt, vermindert sich die durch die gesamte
AuBenwand (120 m?) diffundierende Wasser-
menge um maximal 90 Liter pro Heizperiode. Im
gleichen Zeitraum verdunsten in dem Gebaude
durch Kochen, Duschen etc. 1500 - 2000 Liter
Wasser.

® Fir ein Badezimmer mit 7 m2 AuBenwandfléche
bedeutet das: Die Diffusion ist ein so langsamer
Vorgang, dass von den jeden morgen freigesetz-
ten 1200 Gramm Wasserdampf (Duschen von 3
Personen) in 24 Stunden nur maximal 60 Gramm
durch die ungeddmmte Wand diffundieren
kénnen. Nur Liftung sorgt fir einen ausreichen-
den Abtransport der Feuchtigkeit. Mehr zum
Thema ,Liftung” in der Energiesparinformation
Nr. 8.

Wer sich auf die ,Atmung” der AuBenwande ver-

ldsst, lebt folglich in einem sehr ungesunden,

feuchten Raumklima. Die Dd&mmung schafft auch

Dieses aus dem Jahr 1955 stammende Haus wurde im
Rahmen einer umfassenden Sanierung auch mit einem
12 cm starken WDVS versehen. Zusammen mit der Erneu-
erung der Fenster, sowie der Dammung von Dach und Kel-
lerdecke hat sich der Energieverbrauch um iiber 60%
verringert.

keine ,dichte” Wand: Durch Mineralwolle wandert
Wasserdampf genauso problemlos wie durch Luft.
Polystyrol-Platten sind nicht dampfbremsender als
Holz. AuBere Riemchen-, Spaltverblender- oder
Keramikverkleidungen sind um ein Mehrfaches
.dichter” als das WDVS. Grundséatzlich ist eine aus-
reichende Wohnungsliftung der entscheidende
Punkt fir gesunde Raumluftverhaltnisse.

Lebensdauer des Warmedammverbundsystems

Warmedédmmverbundsysteme werden seit Beginn
der 1970er Jahre montiert und wurden bis Anfang
des Jahres 2006 auf mehr als 700 Mio. Quadratme-
tern angebracht. In diesen etwa 40 Jahren wurden
die Verarbeitungsqualitat, die Standfestigkeit sowie
Verschmutzung und Bewuchs in mehreren Unter-
suchungen vom Fraunhofer Institut fir Bauphysik
(IBP) untersucht und bewertet. Zusammenfassend
l&sst sich sagen, dass sich Fassaden mit und ohne
Warmedédmmverbundsystem beziglich Haltbarkeit
und erforderlichem Wartungsaufwand kaum von-
einander unterscheiden. Wande mit WDVS sind
insgesamt trockener und kleinere Setzrisse in der
Fassade werden von der Da&mmung tberbrickt.

Auf stark bewitterten Wandflachen ist hingegen
eine leicht vergroBerte Anfalligkeit gegen mik-
robiellen Bewuchs festzustellen. Dass sekrechte
Flachen, die der Witterung ausgesetzt sind, nach
einiger Zeit von Lebewesen besiedelt werden, ist
normal. An Baumrinden und Felswanden lasst sich
das beobachten. Diese Tatsache ist sogar Ausweis
einer besseren Luftqualitdt. Vor etwa 1980, als

der Européische Kraftwerkspark noch nicht ent-
schwefelt war, gab es weniger Probleme mit dem
Bewuchs auf Fassadenflachen. Die Besiedelung mit
Algen, Moosen und Flechten stellt ein ausschliel3-
lich dsthetisches Problem dar. Die Funktion und die
Haltbarkeit des Systems werden dadurch in keiner
Weise beeintrachtigt.

Dass Warmedammverbundsysteme etwas schnel-
ler von Algen, Moosen und Flechten besiedelt
werden, hat zwei Grinde:

Die Putzschicht auf dem WDVS hat keinen thermi-
schen Kontakt zum Mauerwerk und kiUhlt demzu-
folge nachts schneller ab. Deshalb schlagt sich auf
der Flache haufiger Tau nieder - dhnlich wie auf
einem Auto, das im Freien abgestellt ist.

Nach einer Befeuchtung durch Regen oder Tau in
der kalten Jahreszeit trocknet die Oberflache nicht
so schnell ab, weil sie nicht von innen erwarmt
wird. Diesen Warmestrom zu unterbrechen ist ja
auch genau das, was durch das Aufbringen der
Dammschicht erreicht werden sollte.

Es ist allerdings weder finanziell noch dkologisch
eine akzeptable Lésung, um eventuellen Bewuchs
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zu verhindern, viele Zehntausend Liter Ol zu ver-
brennen, damit die Wande immer ,schdn trocken”
geheizt werden.
Wer in einer mdglichen mikrobiellen Besiedelung
von Fassaden eine ,unzumutbare” Beeintrdchti-
gung sieht, kann fir stark bewitterte Wande eine
geddmmte Vorhangfassade mit einer Verblendung
aus glatten Materialien wahlen (siehe Energiespar-
information Nr. 10). Es gibt verschiedene Méglich-
keiten, den Bewuchs der Fassade zu verhindern
bzw. deutlich zu verzégern:

e Das wirksamste Mittel, insbesondere bei klei-
neren Geb&uden, ist ein etwas vergrbéBerter
Dachiberstand. Dieser vermindert nicht nur
die Schlagregenbelastung, sondern verringert
auch die Warmeabstrahlung gegen den kalten
Nachthimmel. Dadurch schlagt sich weniger Tau
nieder.

e Siliconharzfarben weisen Wasser und Staub-
partikel, die den Kleinstlebewesen als Nahrung

Warmedammverbundsystem

dienen, ab und verzégern so die Besiedlung der
Flachen.

e Beider Planung des Hauses sollte darauf geach-
tet werden, dass sich keine Wasser-Ablaufnasen
bilden. Kritische Stellen kénnen z.B. die Kanten
von Fensterbédnken oder einbindende Vordacher
sein.

e Von der Verwendung biozider (pflanzengiftiger)
Zuséatze ist abzuraten, weil zum einen ihre Wir-
kung zeitlich begrenzt ist, sie zum anderen aber
die Umwelt belasten.

Bei sorgfaltiger Planung und fachgerechter Aus-

fihrung wird das Wéarmedédmmverbundsystem

unter dem Strich nicht mehr Wartung erfordern
als eine verputzte einschalige Wand. Das Fraun-
hofer-Institut fir Bauphysik (IBP) veranschlagt die

Lebensdauer von Warmeddmmverbundsystemen

nach neuesten Forschungen in einer GréBenord-

nung von 40 bis 60 Jahren.

Kosten des Warmedammverbundsystems

Die Kosten des Warmedédmmverbundsystems kédnnen je nach Damm-
starke, Material und ObjektgréoBe sehr unterschiedlich sein. Fir eine
Dadmmung im Rahmen einer Altbausanierung mit 15 cm starken Poly-
styrol-Platten ergeben sich typischerweise Kosten in einer GréBen-
ordnung von 123 € je Quadratmeter Wandflache. Dieser Wert wurde
aktuell 2010 durch die Analyse von Kostendaten aus 230 durch die
deutsche Energieagentur DENA geférderten Projekten ermittelt. Fir
ein Einfamilienhaus mit 150 m2 AuBenwandfléache liegen die Gesamt-
kosten also bei etwa 18.000 Euro. Wird die Warmedédmmung mit
einer ohnehin ndétigen Putzsanierung verbunden, dann liegen die
Mehrkosten fir die EnergiesparmalBBnahme in einem Bereich von
ca. 50€/m?, da der Aufwand fir GerUst, Putzgrundierung, -ausbes-
serung oder Neuverputz ohnehin erforderlich ware. Das bedeutet,
dass Sie fur den eigentlichen Warmeschutz nur etwas mehr als 7500 €
ausgeben mussen. Kann durch die Anbringung eines Warmedamm-
verbundsystems auf das Abschlagen des Altverputzes verzichtet
werden, reduzieren sich die Zusatzkosten weiter auf 20 bis 35€/m?,
entsprechend 3700 € fur das Beispielhaus.

|:| Grundputz und Armierung

I:] ohnehin erforderliche Nebenarbeiten

- Warmedammverbundsystem und Fensterbanke

Preisbestandteile einer 15 cm starken
Warmedammung (Vollkosten) Dazu
addieren sich noch ca. 11€/m2 fir das
GerlUst, das aber zugleich auch Arbei-
ten an den Fenstern und am Dach
ermoglicht.

Warmeschutz als Kapitalanlage

Energiesparinvestitionenzahlensichselbstiberdie

verminderten Heizkosten zuriick. Die Berechnung,
die der Grafik rechts zu Grunde liegt, geht davon
aus, dass die gesamte Wohnflache durchgéngig
auf 20° C beheizt wird. Werden Teile des Geb&audes
weniger beheizt, féllt die Ersparnis geringer aus.
Liegen hingegen die mittleren Raumtemperaturen
hoher, wird sie sogar tber den berechneten Werten
liegen. Die Starke einer einmal angebrachten Dam-
mung lasst sich nachtraglich nur mit unverhéaltnis-
mé&Big hohem finanziellen Aufwand verdndern. Fir
deutlich héhere Dadmmstoffdicken als die bisher
haufig verwendeten 10 cm sprechen:

Der lange Nutzungszeitraum von deutlich mehr

als 25 Jahren, auch im Hinblick auf die fur diesen

Zeitraum zu erwartenden Energiepreissteigerun-

gen

e Der geringe Anteil des Dammstoffs an den
Gesamtkosten (um 20 %) und seine absolute
Bedeutung fir die Einsparung

e Die geringen zuwachsenden Kosten pro cm
Dammschichtdicke: 1,00 bis 1,40 €/m? (Polysty-
rol)

e Wirtschaftliche Gesamtkostenrechnungen

zeigen, dass das Optimum z. Zt. bei 12 bis 25 cm

Dammstoffstarke liegt.
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die Einsparung von jedem
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einzeln, ergibt sich, dass der
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einspart. Nimmt man fir die
Lebensdauer der Dadmmung

einen mittleren Energiepreis
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Ausgangsdaten

\Warmeleitfahigkeit Dammstoff: 0,04W/(mK)
U-Wert der ungeddmmten AuBenwand: 1,5 W/(m2K)
Zuwachskosten Ddmmstoff: 1,4 €/m?
Jahresnutzungsgrad Heizsystem: 0,9
Heizgradstunden: 78 kKh/Jahr
Energiepreis: 5 €-Cent/kWh
Energiepreissteigerung: 5%/Jahr
Kapitalzins: 4%
Betrachtungszeitraum: 25 Jahre
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von 19 Cent (5% Preissteige-
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tisieren sich auch solche nach
heutigen MalBstdben hohen
Dammstarken.

unsaniert:

U-Wert=1,5 W/(m2K)

N\ AN

guter Niedrigenergiehausstandard
U-Wert=0,14 W/(m2K)

Standardsanierung
U-Wert=0,26 W/(m2K)

Das Diagramm zeigt die Rendite einer Warmedammung als Funktion der aufge-
brachten Dammstoffstarke, betrachtet Gber den Zeitraum von 25 Jahren. Geht

Bei einer filligen Fassa-
densanierung sollte die
Chance fiir die Anbringung
eines Warmeschutzes nicht
verpasst werden!

man von den reinen Ddmmstoffkosten aus, dann ist die Fassadenddmmung in
hohem MaBe wirtschaftlich. Diese Betrachtung istimmer dann zul&ssig, wenn der
Warmeschutz mit ohnehin nétigen Instandsetzungen verbunden wird. Anders
herum betrachtet verliert, wer eine Dammung unterlasst, jedes Jahr Uber zwei
Euro je m? Wandflache durch unnétigen Warmeverlust. Das sehr flache Opti-
mum zeigt auch, dass sich zu anndhernd gleichen finanziellen Bedingungen der

Warmeverlust der Wand noch einmal halbieren lasst. Das schafft Sicherheit fir
eventuelle Energiepreisspriinge und entlastet die Umwelt.

Energie- und Umweltbilanz positiv

Betrachtet man auch die bei der Herstellung der
Dammung anfallenden Emissionen im Vergleich mit
den jahrlich ersparten Mengen aus der Heizung, so
werden bei Dammstérken unter 20 cm bereits im
ersten Winter mehr Emissionen eingespart als bei
der Herstellung des Warmedammverbundsystems
auftraten. Nach den allgemein glltigen Regeln fur
Okobilanzen, die in der ISO-Norm 14041 festge-
legt sind, wurde der Primarenergieverbrauch zur
Herstellung und Verarbeitung von Warmedamm-
verbundsystemen aus unterschiedlichen Materia-
lien ermittelt. Er entspricht fir einen Quadratmeter
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Ausgangs-U-Wert der ungedammten Wand in
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Wandflache, je nach Art des Systems, dem Ver-
brauch von 6 bis 7,5 Litern Rohdl (Schichtdicke der
Dédmmung = 15cm). Dabei ergeben sich keine rele-
vanten Unterschiede bezlglich der Verwendung
von Polystyrolschaum- oder Mineralfaserdamm-
stoffen. Die Differenzen fir den Energieeinsatz zur
Herstellung der verschiedenen Putze dominieren.
Mochte man die Energiemenge abschéatzen, die
das System insgesamt einsparen wird, muss man
den U-Wert der ungeddmmten Wand kennen und
eine Nutzungsdauer annehmen. Der Ausgangs-
U-Wert ist abhdngig von der Wandstarke und der

spezifischen Warmeleitfahigkeit

des verwendeten Baustoffes.

Fir Bestandsgebdude mit einem

Baualter vor 1980 sind Wand-U-

Werte in einer GréBenordnung

- zwischen 0,9 bis 1,8 W/(m2K)
g g ) typisch. Bei den meisten Gebau-
O S — den ab Baujahr ca. 1970 soll-
01 S -, ten sich Angaben zum U-Wert
g E 03’ (frither k-Wert) der Wande in den
@ o) Bauunterlagen finden.
s s
o] o
g} U
o o
> > Grafik links: Die Einsparung von Heizdl
N = N = durch ein WDVS innerhalb von 40
SNl e Jahren an einem Geb&ude mit 100 m?2

Wandflache (z. B. kleines Reihenmittel-
haus).
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Warmedammverbundsystem

Das fordert die Energieeinsparverordnung 2009

Im Zusammenhang mit Warmedammverbundsyste-
men sind fir Bestandsgeb&ude vor allem folgende
Regelungen von Interesse:

Im Fall, dass AuBenwande von beheizten Raumen
mit einem U-Wert gréBer 0,9 W/(m2K) neu ver-
putzt werden, muss eine Warmeddmmung vor-
genommen werden. Diese Verpflichtung betrifft
fast alle Bestandsgebaude, die vor etwa 1990
erstellt wurden. Eine Putzerneuerung ist aller-
dings selten. Ein guter AuBenputz, der gepflegt
und nicht stark beansprucht wird, kann leicht
Uber 100 Jahre alt werden. Unsere Empfehlung

lautet daher bei allen an der Fassade anstehen-
den Arbeiten, die den Einsatz eines GerUstes
erfordern, die Chance zu nutzen und einen War-
meschutz anzubringen.

Immer wenn (auch aus anderen Grinden) eine
AuBBenddmmung der Wand vorgenommen wird,
muss der Warmedurchgangskoeffizient soweit
reduziert werden, dass er hdchstens noch
0,24 W/(m2K) betragt. Diese Anforderung wird
von einem WDVS mit 12 cm Dammstoffdicke
(WLS 035) in der Regel erfullt (U-Wert der unge-
dammten AufBenwand ca. 1,5 W/(m2K)).

Genehmigungspflicht
und Denkmalschutz

Auch wenn die Anbringung von Warmedammverbundsystemen auf
Fassaden baurechtlich in der Regel genehmigungsfrei ist, so sind
dennoch alle AuBenddmmungen und energetischen Verbesserungen
am Gebiude denkmalrechtlich anzeige- und genehmigungspflichtig.
Erkundigen Sie sich daher zuerst bei den Denkmalschutzbehdrden
der Kreise und kreisfreien Stadte oder beim Landesamt fir Denkmal-
pflege, ob Ihr Haus unter Denkmalschutz steht und welche Méglich-
keiten zur Energieeinsparung bei einem Baudenkmal bestehen.

Fir Baudenkmaler (Gesamtanlagen, Einzelkulturdenkmaler, Sachge-
samtheiten) gelten in der EnEV 2009 verminderte Anforderungen.
Bescheinigungen und Informationen erhalten Sie dazu vom Landes-
amt fir Denkmalpflege (www.denkmalpflege-hessen.de).

historische Gebaude

Auch dieses
wurde mit einem Warmedammver-
bundsystem saniert.

Wissenswertes

e Wird die Erneuerung der Fenster mit der Sanie-
rung der Fassade verbunden, sollten die neuen
Fenster auBenbindig mit der alten AuBenwand
eingebaut werden. Das sieht besser aus, schafft
mehr Licht im Raum, erleichtert die DammmafR-
nahme (keine Laibungsddmmung nétig) und
verringert die Warmeverluste, weil die Warme-
bricke der Fensterlaibung entfallt.

e Statt einer konventionellen Betonsanierung von
AuBBenwand-Wetterschalen (z. B. Plattenbau-
weise) beseitigt ein WDVS eine der wesentli-
chen Ursachen fir die Bewehrungskorrosion:
Feuchtigkeit im Wandquerschnitt.

e Die Déd&mmung reduziert den Warmebedarf des
Gebaudes. Deshalb kann die Kesselleistung ver-
ringert werden, falls ein neuer Warmeerzeuger
installiert wird.

e Der vorhandene Putz muss tragfdhig sein,

So ist die Fassade ideal fir das Aufbringen der Démmung
vorbereitet: Die neuen Warmeschutzfenster sind aulBBen-
bindig eingebaut und die Kanten der alten Fensterbanke
wurden abgestemmt.

e Wirmebricken vermeiden: Auch die Fenster-

Teilausbesserungen sind moglich. Fir wenig
tragfdhigen Untergrund gibt es besondere
Befestigungssysteme.

Die Regenfallrohre missen vorverlegt, in Ein-
zelfallen auch der Dachilberstand verbreitert
werden.

laibungen und soweit moglich den Kellersockel
déammen.

Wand-Dehnungsfugen werden in der Dd&mmung
nachgebildet.

Stdrdume bleiben auch im Sommer langer kihl,
weil sich die AuBenwénde nicht mehr unange-
nehm aufheizen.



Die Energieeinsparung in lhrem Fall ...

... kdnnen Sie sich von einem Energieberater berechnen lassen. Er
gibt dariiber hinaus Anregungen, wie stark die Dd&mmung optima-
lerweise ausgefihrt werden kann und welche weiteren Sparmal-
nahmen sich mit der AuBenwanddédmmung bei Ihrem Geb&aude gut
kombinieren lassen. Er erlautert auch, auf welche Details es bei der
Ausfihrung ankommt. Auf den Internetseiten der Hessischen Ener-
giesparaktion www.energiesparaktion.de finden Sie eine Liste der Ener-
gieberater in Hessen. Dort kdnnen Sie auch die Unterlagen zum
Hessischen Energiepass herunterladen. Wenn Sie den Fragebogen
einsenden, erhalten Sie fir 75€ eine Energiebilanz lhres Hauses,
eine Liste von Sanierungsvorschldgen und den voraussichtlichen
Energiebedarf nach der Sanierung. Mochten Sie auf dem Postweg
mit der Hessischen Energiesparaktion Kontakt aufnehmen, lautet die
Anschrift:

Hessische Energiesparaktion

RheinstraBe 65
64295 Darmstadt
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Der Unterschied vorher und nachher
ist nicht immer so augenfallig wie bei
diesem Haus. Aber immer steigt der
(Wohn-)Wert durch eine warmetechni-
sche Sanierung der AuBenwand deut-
lich!

Fordermittel
Die offentliche Hand férdert das Energiesparen b) Programme des Landes Hessen:
an Wohngeb&uden auf mehreren Wegen. Die Pro- - Wirtschafts- und Infrastrukturbank Hessen, WI-Bank
gramme dazu werden standig weiterentwickelt und Postanschrift: StrahlenbergerstraBBe 11,
angepasst. Deshalb kénnen in dieser Druckschrift 63067 Offenbach am Main
nur grob die Struktur dargestellt und die wichtigs- Telefon: 069 - 9132-01
ten Ansprechpartner genannt werden. Einzelheiten zu den hessischen Foérderpro-
Folgende Institutionen sind Ansprechpartner fur grammen finden Sie auf der Internetseite der
alle Interessierten, die in MaBnahmen zur Energie- WI-Bank.
einsparung investieren mochten: www.wibank.de
a) Bundesprogramme:

-Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle - Auf der Internetseite des HMUELV unter
(BAFA) www.energieland.hessen.de werden Sie rund um
Servicetelefon: 06196 - 908-0 das Thema ,Energie” informiert. Dort finden
Postanschrift: Frankfurter StraBe 29-35, Sie auch unter ,Verbraucher-Service” den Link
65760 Eschborn zur hessenEnergie, auf deren Seite die aktuelle
Die Vor-Ort-Beratung durch einen Energie- Forderdatenbank eingestellt ist, die Uber alle
berater, die lhnen einen Uberblick iiber die Bundes- und Landesprogramme informiert.

technischen Moglichkeiten an IThrem Gebé&ude,
die entstehenden Kosten und die Quellen fur
Férdermittel gibt, wird vom BAFA geférdert.
Die aktuellen weiteren Programme zum Bei-
spiel zur Férderung regenerativer Energien
und deren Forderkonditionen kénnen Sie auf
den Internetseiten nachlesen.

www.bafa.de

- KfW Bankengruppe
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