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In Industrie und Wirtschaft gibt es erhebliche Moglichkeiten,
um Energie effizienter zu nutzen und so weniger Energie zu
verbrauchen. Das tragt zum Klimaschutz bei und senkt die
Kosten der Unternehmen. 20 bis 40 Prozent des Energiever-
brauchs der Industrie konnten zu wirtschaftlich verniinftigen
Bedingungen bis 2020 eingespart werden. Allein die elektri-
schen Antriebe verursachen in der Industrie rund zwei Drittel
des Stromverbrauchs. Durch Einsatz von elektronischen Dreh-
zahlregelungen ware der Verbrauch um 15 Prozent zu redu-
zieren — das entspricht mit mehr als 4.000 Megawatt der Leis-
tung von drei bis vier gro8en Kraftwerken. Dieses Potenzial
gilt es auszuschopfen. Deutschland ist schon heute weltweiter
Spitzenreiter beim Zubau erneuerbarer Energien. Und in der
Energieeffizienz liegen wir fast gleichauf mit Japan, kénnen
aber noch besser werden: Wir wollen Weltmeister in der
Energieeffizienz werden.

Die Industrie konnte in den letzten Jahren ihren Gesamtener-
gieverbrauch verringern — obwohl die Produktion stieg.
Dennoch muss hier noch viel erreicht werden, um in Zukunft
eine saubere, sichere und bezahlbare Energieversorgung zu
gewdhrleisten. Ziel der Bundesregierung ist es, die Energie-
produktivitét bis 2020 gegeniiber 1990 zu verdoppeln. Im
Jahr 2020 wiirde dann in Deutschland pro Einheit Bruttosozi-
alprodukt nur noch halb so viel Energie verbraucht wie 1990.

Der Faktor Energie muss auch deshalb mehr in den Fokus von
Industrie und Gewerbe geriickt und durch mehr Energieef-
fizienz deutlich verringert werden, um international wettbe-
werbsfdhig zu bleiben und Arbeitsplatze zu sichern.

Nachfolgend werden Beispiele dargestellt, wie die Energieeffi-
zienz in Gewerbe und Industrie erhdht werden kann und da-
mit Kosten einzusparen sind. Dabei finden sich unter ,Quer-
schnittstechniken“ Informationen fiir alle Branchen, unter



,Tipps fir einzelne Branchen“ Hinweise fiir verschiedene
Wirtschafts- und Einsatzbereiche. Von der Papierindustrie
bis zu Béckereien: Energieeffizienz lohnt sich - fiir das Klima
und die Unternehmensbilanz.

Querschnittstechniken bieten enorme Mdglichkeiten, Energie ef-
fizienter zu nutzen und Kosten einzusparen. Sie kénnen in allen
Branchen von Industrie und Gewerbe zum Einsatz kommen.

Fast alle Branchen setzen Druckluft fiir die verschiedensten
Anwendungen ein, etwa Schnellschrauber, Mei3el oder pneu-
matische Forderanlagen. Dabei geht oft sehr viel Energie ver-
loren. Dem kann durch Hochwirkungsgrad-Motoren und Um-
richter zur Anderung von Frequenzen und Spannungsampli-
tuden abgeholfen werden.



AuBerdem lésst sich der Gesamtwirkungsgrad eines Druck-
luftsystems wie folgt verbessern:
Leckagen beheben
Kompressor fiir die jeweilige Endanwendung optimal
auswahlen (keine Uberdimensionierung)
Kompressortechnik bei Verdichtern verbessern, zum
Beispiel durch Mehrstufen-Kompressoren
Abwiérme fir andere Zwecke nutzen
Luftbehandlung verbessern, zum Beispiel trocknen oder
filtern
regelmédBige und sorgfaltige Wartung und Instandhaltung
verbesserte Luftfiihrung im Rohrnetz, um Druckverlust
durch Reibung zu vermindern
unnétigen Verbrauch vermeiden.

Bis zu 50 Prozent kénnen hier eingespart werden. Um
dieses Potenzial zu erschlieBen, muss das gesamte System be-
trachtet werden — nicht allein der Verdichter.

Beispiel

Ein Automobilhersteller betrieb sein Druckluftsystem mit ei-
nem wassergekiihlten Schraubenverdichter - 22,2 Kubikme-
ter pro Minute (m® min) freier Luftstrom — und vier wasser-
gekiihlten Kolbenverdichtern mit je 15 m?*/min. Der héchs-
te Betriebsdruck betrug 8,7 bar. Eine Priifung zeigte, dass
der Druckluftbedarf zwischen 15 m?*/min und 65 m?/min
schwankte. Die Nachbesserung fiihrte zu einem Druckluft-
systern mit luftgekiihlten Schraubenverdichtern: vier Ma-
schinen mit je 16,4 m*/min fiir die Grundlast und drei mit
je 5,62 m®/min fiir die Spitzenlast. Eine besondere Druckluft-
leittechnik steuert den Einsatz der Verdichter in Abhédngig-
keit von der Last. Damit konnte auch der hochste Betriebs-
druck von 8,7 auf 7,5 Bar gesenkt werden. Durch die Ver-
besserungen spart das Unternehmen nun 483 Megawatt-
stunden Strom jahrlich und zuséatzlich etwa 55.000 Euro
pro Jahr, da der Kiihlwasserbedarf verringert wurde.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&Cat|D=3907&RubrikID
=3907
www.druckluft-energieeffizienz.de/page/index.php?273
www.initiative-energieeffizienz.de/uploads/media/Vortrag_Singr_n_VDMA_
Internet_04.pdf
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Elektrische Antriebe sind im Bereich der Industrie fiir rund
70 Prozent des Stromverbrauchs verantwortlich. Mehr als 90
Prozent der Gesamtkosten eines Elektromotors iiber die
Lebensdauer entfallen auf den Stromverbrauch, weniger
als zehn Prozent auf die Anschaffung. Effiziente Elektromoto-
ren mit hoherem Wirkungsgrad fithren entsprechend zu er-
heblichen Einsparungen - sowohl auf gesamtwirtschaftlicher
als auch betrieblicher Ebene. Dabei ist der Wirkungsgrad in
einigen Féllen allein durch einfaches Umklemmen der Motor-
wicklungen zu verbessern.

Zudem ist es mit heute verfiigbarer Technik méglich, Antrie-
be mit Drehzahlsteuerung (,Stellglieder®) elektronisch zu re-
geln. Damit wird die Prozesssteuerung verbessert, und gleich-
zeitig werden Verschlei3 und Gerduschpegel vermindert. Ins-
gesamt konnte durch den Einsatz der elektronischen Dreh-
zahlregelung der Verbrauch um etwa ein Viertel vermindert
werden. Wiirden 35 Prozent der Elektromotoren in der
deutschen Industrie mit Drehzahlregelung betrieben,
konnten 1,2 Milliarden Euro eingespart werden.



giner Pumpe

Bei Anlagen, die groBtenteils bei voller Last laufen, lohnt sich
der Einsatz nicht — wegen des Eigenverbrauchs der Drehzahl-
steuerung. Liuft die Anlage aber groBtenteils mit Teillast, so

werden diese Verluste durch die Ersparnis schnell ausgeglichen.

Eine weitere Moglichkeit ist es, Frequenzumrichter fiir Syn-
chron- und Asynchronmaschinen einzusetzen. Der héhere An-
schaffungspreis wird durch geringere Wartungskosten in den
meisten Féllen tiberraschend schnell ausgeglichen. Und das
wirtschaftliche Potenzial ist sehr grof3 — je nach Stromkosten,
Lebensdauer und jahrlicher Laufzeit.

Beispiel

Eine Ziegelei verringerte ihren Stromverbrauch pro
Ziegelstein durch Einsatz von Umrichterantrieben um 8,7
Prozent. Innerhalb von 1,4 Jahren waren die Anschaf-
fungskosten durch die Ersparnis wieder reingeholt.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=3904&RubrikID
=3904
www.system-energieeffizienz.de/page/index.php?id=22
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Pumpen halten viele Industrieprozesse am Laufen. Durch
neue Techniken, Aggregate und Komponenten ist viel Strom
zu sparen. Das gilt auch fiir Innovationen bei den Verfahren,
die weniger Antriebe und Pumpen benétigen. Der Wirkungs-
grad der Pumpen kann vor allem dadurch erhoht werden,
indem der richtige Typ fiir die jeweilige Anwendung und
Betriebsummgebung ausgewdhlt wird.

Saugstutzen der Pumpe verbessert gestalten
Doppelpumpenbetrieb

Rotorblitter effizienter gestalten, etwa die Anderung des
Anstellwinkels der Laufschaufeln

Motor-Drehzahl richtig wahlen.

Das technische Einsparpotenzial liegt bei 25 Prozent, das wirt-
schaftliche bei zwdlf bis 15 Prozent.

Beispiel

In einer Fabrik fordert eine Kreiselpumpe Kondensat zum
Kessel zuriick. Es zeigte sich, dass der Pumpendruck zu
hoch gewdhlt war. Die erforderliche Drosselung fiihrte
zur Instabilitit (Kavitation) der Anlage und damit zu Sto-
rungen und hohen Betriebskosten. Durch einen kleineren
Durchmesser beim Pumpenrad konnte die Pumpe unge-
drosselt laufen und bendétigte rund 30 Prozent weniger
Leistung. Es geniigte dadurch ein kleinerer Motor mit 75
statt 110 Kilowatt. Die Anlage lduft nun stabil — mit erheb-
lich weniger Energie: 197 Megawattstunden pro Jahr.

Die Fabrik spart dadurch an Betriebs- und Wartungs-
kosten rund 18.000 Euro pro Jahr ein. Die Kosten fiir
die Umriistung waren bereits nach rund elf Wochen
ausgeglichen.

Weitere Informationen
www.system-energieeffizienz.de/page/fileadmin/InitiativeEnergie
Effizienz/system-effizienz/downloads/Methoden_zur_Analyse_bestehender
_Pumpensystem.pdf
www.initiative-energieeffizienz.de/uploads/media/Vortrag_Singr_n_VDMA_
Internet_04.pdf
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Bis zu 80 Prozent des Stromverbrauches fiir Beleuchtung kén-
nen eingespart werden.

Energiesparlampen (Kompaktleuchtstofflampen) statt
Glihlampen einsetzen: rund 80 Prozent geringerer Strom-
verbrauch

Halogen-Metalldampflampen statt Quecksilber-Hochdruck-
lampen verwenden: etwa 50 Prozent héhere Lichtausbeute
und bessere Farbwiedergabe

Leuchten fiir Leuchtstofflampen mit herkémmlichem Vor-
schaltgerét durch solche mit elektronischem Vorschaltge-
rat ersetzen: rund 20 Prozent geringerer Stromverbrauch,
hohere Lampenlebensdauer sowie bessere Farbwiedergabe
Spiegelrasterleuchten einsetzen

In Hallen: T12-Leuchtstoffrohren durch T8- oder besser
T5-Rohren ersetzen

Zeitschaltuhren und Bewegungsmelder in Bereichen
einsetzen, die nur zeitweise genutzt werden

In Ré&umen mit Tageslichteinfall tageslichtabhdngige
Steuerung verwenden: fiinf bis 40 Prozent geringerer
Stromverbrauch.

Beispiel

Ein Automobilzulieferer ersetzte bei der Hallenbeleuch-
tung 1.000 Standardleuchtstoffrohren mit konventionel-
lem Vorschaltgerdt durch 750 Dreibanden-Leuchtstoffroh-
ren mit elektronischem Vorschaltgerét, Reflektoren und
einer tageslichtabhédngigen Steuerung. Dabei wurde auch
die Anforderung der Arbeitstéttenrichtlinien erfiillt.

Auf diese Weise konnten bei den Energie- und In-
standhaltungskosten 5.000 bis 6.000 Euro pro Jahr ein-
gespart werden.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=3905&Rubrik
1D=3905
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http://www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=3905&RubrikID=3905

Lifter gibt es fiir verschiedene Anwendungen. Diese reichen
von sehr kleinen Einheiten — etwa denen zur Kiihlung elektro-
nischer Baugruppen in Computern — bis zu sehr groSen Ein-
heiten wie Brennluft-Geblésen in Kraftwerken. Beim Betrieb
von Liftungsanlagen kann Energie viel effizienter genutzt
werden, wenn die Leistung der Anlage geméfB dem tatsachli-
chen Bedarf ausgelegt, die Anlage also nicht iiberdimensio-
niert ist.

Liftungsmotoren mit verdnderbarer Drehzahl einsetzen
hohe Drehzahlen moglichst vermeiden
dezentral liiften.

AuBerdem sollte die Warme der abgesaugten Luft genutzt
werden. Das ist vor allem bei der Abwdarme von Trocknungs-
oder Glihofen sinnvoll. Sie kann dazu genutzt werden, um
die Zugluft in Warmetauschern vorzuwéarmen.

Offene Liiftungssysteme sind nutzbar, um groSe Maschinen
zu kiihlen. Solche Systeme bendtigen erheblich weniger Ener-
gie als Kompressionskdltemaschinen, obwohl sie Ventilatoren
verwenden.

Weitere Informationen
www.bine.info/templ_main.php/industrie_gewerbe/kaelte_kuehlung
www.eva.ac.at/(publ)/themen/thema_index.htm?thema_id=40
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=3913&RubrikID
=3913
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Bei Raumwdédrme und Warmwasser hat das Nutzungsverhalten
groBen Einfluss. Zum Beispiel haben die Dauer der Beliiftung
und eine Temperaturabsenkung in der Nacht groBen Einfluss
auf den Energieverbrauch. Eine nachtrdgliche Warmedam-
mung sollte erwogen werden.

Welche Effekte eine effiziente Regulierung des Brauchwarm-
wassers hat, hangt stark vom Wasserverbrauch und dessen
Anteil am Energieverbrauch eines Unternehmens ab. Am
meisten Warmwasser wird in den Sanitdranlagen und Um-
kleiderdumen benétigt. Weite Warmewege verursachen bis
zu 60 Prozent Warmeverluste.

altere, meist iberdimensionierte und ineffiziente Warme-
erzeuger gegen moderne und leistungsoptimierte Systeme
austauschen

Flansche, Pumpen, Verschraubungen und Leitungen des
Rohrnetzes démmen

Heizungsanlagensteuerung optimieren

Kesselleistung dem tatsdchlichen Bedarf anpassen
Warmwasserbereitung nicht zu grof3 auslegen. Ist sie zu
groB3 dimensioniert, fithrt das zu ungiinstigen Betriebszu-
stinden mit hdufigen Start- und Abschaltvorgangen.
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Weitere Informationen
www.bine.info/templ_main.php/industrie_gewerbe/prozesswaerme
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=3915&RubrikID
=3915
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatD=3916&RubrikID
=3916

Industrie6fen werden zum Brennen, Schmelzen, Erwdrmen
zu Guss- und Verformungszwecken, zur Warmebehandlung,
zum Sintern und Kalzinieren bendtigt. Im Kleingewerbe
spielen Ofen vor allem bei Béickereien und zum Teil bei der
Herstellung von Glas- und Steingut und im Metallgewerbe
eine wichtige Rolle.

Durchléssige Strahlungswénde tragen hier dazu bei, den
Energieverbrauch zu senken. Solche permeablen Wénde
sind Wabenkoérper, die in die Abgaskandle eingebaut sind
und dort durch heiBes Abgas aufgeheizt werden. Ihre War-
me wird als Strahlungswarme an das zu nutzende Gut abge-
geben. Dieses Prinzip fiihrt zu einer realisierbaren Energie-
einsparung von zwei bis fiinf Prozent bei gleichzeitiger Leis-
tungssteigerung des Ofens.

Weitere Informationen
www.bine.info/pdf/publikation/bi0300.pdf
www.energieforum.ru/prjde_warmeruck/morenews.php?iditem=1&lang=de

Stahlabstich an einem Industrieofen
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Durch die Kraft-Wérme-Kopplung (KWK) wird die Primar-
energie etwa aus Ol, Kohle oder Gas gleichzeitig als Strom
und als Warme genutzt. So lasst sich die Abwarme durch
Stromerzeugung beispielsweise verwenden, um Gebdude oder
Anlagen im Umkreis zu heizen. KWK-Anlagen fiihren beson-
ders zu Energieeinsparungen, wenn ein Unternehmen ganz-
jahrig viel Strom und Warme bendtigt. Da in den Sommer-
monaten keine Heizungswarme erforderlich ist, sind weitere
Moglichkeiten zu priifen, wie die Warme genutzt werden
kann: Ist beispielsweise Kithlung erforderlich, so dass warme-
getriebene Kéltemaschinen genutzt werden kénnten? Ist ein
Schwimmbad in der Ndhe zu beheizen? Der Gesamtnut-
zungsgrad der Energie kann durch Kraft-Warme-Kopp-
lung auf 80 bis 90 Prozent steigen. Bis zu 40 Prozent an
Primérenergie konnen so eingespart werden.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCat|D=3893&CatID=3912&Rubrik
ID=3912
www.asue.de/
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&Cat|D=3912&RubrikID
=3912

Viele Geréte verbrauchen Strom, auch wenn sie ihre eigent-
liche Funktion nicht erfiillen: im Leerlauf. Das ist zum Bei-
spiel im Bereitschaftsbetrieb (Stand-by) der Fall oder wenn das
Gerdt nur vermeintlich ausgeschaltet ist. Bei Druckern und
Kopierern kann durch Leerlauf weit mehr Strom verbraucht
werden als fiir das Drucken oder Kopieren. Es empfiehlt sich,
die Gerdte mit einer schaltbaren Steckdosenleiste nach jedem
Arbeitstag vollsténdig vom Netz zu trennen. Dadurch spart
ein Unternehmen 20 bis 50 Prozent Stromkosten und
Stromlast. In kleinen und mittleren Unternehmen bendtigen
zwei Drittel der Netzrechner (Server), die nachts Prozesse wie
die Datensicherung bearbeiten, dafiir weniger als drei Stun-
den. Ein Viertel der Netzrechner wird nachts tiberhaupt nicht
benotigt, und am Wochenende ist sogar jeder zweite unbe-
schaftigt.
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Energiemanagement des Betriebssystems aktivieren
Komponenten wie Hubs, Drucker oder Plotter auSerhalb
der Nutzungs- oder Betriebszeiten abschalten

zentrale Pflege der Clients durch Systemmanagement-
Server so organisieren, dass Rechner und Teilnetze nur bei
Bedarf iiber Nacht in Betrieb sind

neue energieeffiziente Gerate kaufen, bevorzugt solche mit
dem Umweltzeichen ,Blauer Engel” oder dem GEEA-Zeichen.

Nach Empfehlung von Experten und Computerherstellern
gilt: Die zuldssige mittlere Raumlufttemperatur in EDV-Réu-
men braucht nicht tiefer als 26 °C gehalten zu werden -
geringere Temperaturen fithren zu deutlich héherem Strom-
verbrauch durch Kihlung.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=3893&CatID=4055&Rubrik

ID=4055
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Jede Branche nutzt spezifische Technologien. Die Auswahl ef-
fizienter Anlagen und Geréte, ihre richtige Auslegung und
ihr bedarfsgerechter Betrieb erschlieen erhebliche Moglich-
keiten zur effizienteren Nutzung von Energie. Einige Beispie-
le aus energieintensiven Branchen zeigen, dass es sich lohnt,
bezogen auf den Einzelfall jedes Betriebs nach konkreten Ein-
sparmoglichkeiten zu suchen.

Die Zellstoff- und Papierindustrie ist eine der energieintensivs-
ten Branchen. Hier lohnt sich Energieeffizienz besonders.
Das kann vor allem durch folgende Verbesserungen erreicht
werden:
Kraft-Warme-Kopplung verstarkt einsetzen: siehe oben
unter Kraft-Wéarme-Kopplung
Warme-Riickgewinnungsanlagen ausbauen: siehe unter
Liftung, Kiihlung und Kalte
mechanische Entwésserung in der Pressenpartie verbes-
sern: indem neue Aggregate eingesetzt werden, zum
Beispiel eine Schuhpresse
Aggregate mit hoheren Wirkungsgraden verwenden
energieintensive Holzstofferzeugung durch Einsatz von
Altpapier ersetzen
verstérkt Flllstoffe und Pigmente bei grafischen Papieren
einsetzen.
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Der Energieverbrauch lasst sich weiter senken, wenn die Ver-
fahrens- sowie Energietechnik zur Herstellung des Papiers ver-
bessert wird. Dabei stehen folgende Moglichkeiten im Vorder-
grund:
Wirkungsgrad im Kesselbereich steigern
bei der Raum- und Haubenablufttechnik Energie besser
nutzen: siehe oben unter Liiftung, Kiihlung und Kéilte
energiesparende Stoffmahlung verwenden
effiziente Antriebe, Pumpen und Kélteanlagen einsetzen
und bedarfsgerecht auslegen und nutzen: siehe oben unter
Elektromotoren, Pumpensysteme sowie Liiftung, Kithlung
und Kalte
den Drucklufteinsatz optimieren: siehe unter Druckluft
durch erhohte Bahntemperatur und verbesserte Entwéasse-
rung die Produktion steigern und Dampf einsparen.

Die Niedertemperaturabwérme in der Zellstoff- und Papier-
herstellung wird bisher oft noch nicht effizient genutzt: Uber
das Wassersystem und die Abluft geht diese Warme verloren,
konnte aber grundsétzlich auch auBerhalb der Fabrik verwen-
det werden. Die Wirtschaftlichkeit hdngt dabei stark von den
vorhandenen Abnehmern und den logistischen Randbedin-
gungen ab. So ist es etwa nur dann wirtschaftlich, Fernwarme
zu nutzen, wenn ein entsprechendes Netz vorhanden ist.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=&RubrikID=4043
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In der Zellstoffindustrie und den groBeren Sdgewerken wird
oft Energie aus Biomasse gewonnen - im Allgemeinen mit
Anlagen zur Kraft-Wéarme-Kopplung, die gleichzeitig die
Niedertemperaturwdrme nutzen. Solche Anlagen lohnen sich
allerdings erst ab einer Leistung im Megawatt-Bereich.

Absaugungen sind fiir einen betrdchtlichen Anteil des Strom-
verbrauches in dieser Branche verantwortlich. Er 1ésst sich
wie folgt reduzieren:

Absaugung auf tatsédchlichen Anfall der Sdgespéne einstellen

kurze, moglichst gerade Rohrleitungen

Anlagen regelméfig warten

dezentrale Liiftung: siehe unter Liiftung, Kithlung und Kélte.

Maschinen sollten mit voller Produktionsgeschwindigkeit
gefahren, aber nach Verwendung abgeschaltet werden. Bei
den meisten Prozessen wie Entrindung, Sagen oder Besdumen
wird fiur die Nebenbetriebe wie Hydraulik, Absaugung oder
Hacker mehr Leistung und damit auch Strom bendtigt als fir
den eigentlichen Prozess.
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Druckluft
Elektromotoren
Beleuchtung.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=&RubrikID=3751

In der Holzindustrie gibt es eine Reihe von energetischen
Schwachstellen. Vor allem ist zu berticksichtigen, dass Rest-
holz verwertet, Druckluftanlagen optimiert sowie die Holz-
trocknung verbessert werden kann. Energie wird au8erdem
durch folgende MaBnahmen besser genutzt:

im Freien vortrocknen, sofern méglich

Ventilatorleistung an die Holzfeuchte anpassen
Trockenkammer langsam aufheizen

Restholz in Holzkessel verwerten, um Trockenkammer zu
heizen

Trocknungsanlagen in die betriebliche Spitzenlastregelung
einbinden.
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Raumluft und Abwérme aus anderen Bereichen nutzen
Abluftanlage von Spritzkabinen in Spritzpausen abschalten
Infrarot- und UV-Strahler optimal ausrichten

Anlagenteile moglichst nicht aufheizen
Zerstaubungsdruck maglichst gering halten.

Schieber zu nicht betriebenen Maschinen konsequent
schlieBen

nicht benoétigte Holzbearbeitungsmaschinen und die zuge-
horigen Absauganlagen abschalten

maximalen Druckabfall im Filter regelméfig kontrollieren
Hochleistungsventilatoren verwenden

abgesaugte Luft zuriickfiihren.

Druckluft
Raumwarme und Warmwasser
Beleuchtung.

Beispiel

In einem Betrieb zur Holzverarbeitung werden sieben An-
lagen mit einer Gesamtnennleistung von 211,5 Kilowatt
(KW) betrieben, um die Spane abzusaugen. Der Nennvolu-
menstrom betragt 124.900 Kubikmeter pro Stunde (m?/h).
Rund 31 Prozent der gesamten elektrischen Energie des
Betriebes werden dadurch verbraucht. Eine intelligente-
re Energienutzung konnte wie folgt erreicht werden: Eini-
ge der Maschinen zur Holzbearbeitung wurden an andere
Absauganlagen angeschlossen, bisher war deren Absaug-
leistung nicht voll genutzt worden. Dadurch kann nun
eine Anlage mit 37 kW Nennleistung ganz abgeschaltet
werden, eine weitere braucht tdglich nur noch zwei Stun-
den zu laufen. 99 Megawattstunden wurden durch diese
kleinen Verdnderungen jédhrlich gespart und damit etwa
7.250 Euro pro Jahr eingespart. Bei der Heizwéarme
wurden etwa 200 Megawattstunden im Jahr und damit
circa 4.100 Euro eingespart. Die Umstellungen kosteten
etwa 6.000 Euro. Innerhalb eines halben Jahres hatte sich
die Investition durch die Einsparungen bereits gelohnt.
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Vechsel in der
Textilproduktion

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=3695&Cat|D=&RubrikID=3736

In der Textilindustrie kostet die Produktion zunehmend mehr
Kapital und Energie — durch neue Entwicklungen in der
Maschinen- und Fertigungstechnik. Eine erhéhte Energieeffi-
zienz gewinnt hier deshalb fir die Unternehmen zunehmend
an Bedeutung, um sich im internationalen Wettbewerb be-
haupten zu kénnen. Wichtige Faktoren sind dabei neben der
Betriebsgré8e und den angewandten Prozessen beispielsweise
auch Alter und Zustand der Produktionsanlagen.

Neben den Moglichkeiten durch Querschnittstechniken
finden sich eine ganze Reihe allgemeiner Moglichkeiten, den
Energiebedarf weiter zu senken:

verstdrkt Kraft-Warme-Kopplung einsetzen

Restwdrme aus Spannrahmen nutzen

Abwaérme besser nutzen

Anlagen regelméfig warten und pflegen

klimatisierte Bereiche geschlossen halten

Leerlaufzeiten minimieren sowie nicht benoétigte Anlagen

ausschalten.
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Liftung, Kihlung und Kalte
Beleuchtung

Raumwarme und Warmwasser
Druckluft und Elektromotoren.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=&RubrikID=3753

Bei einem Elektrobrennofen ist der Bedarf an Endenergie
geringer als bei einem Gasbrennofen, aber der Bedarf an Pri-
maérenergie wie Kohle oder Gas sowie die Energiekosten sind
wesentlich hoher. Eine Umstellung von Strom auf Gas senkt
die Betriebskosten und den Aussto3 an klimaschédlichem
Kohlendioxid durch Kraftwerke erheblich.

Blockheizkraftwerke zu installieren und zu betreiben kann
lohnende Einsparungen bringen, da die bei der Stromerzeu-
gung anfallende Wéarme genutzt wird.

40 Prozent der Energie, die einem Brennofen zugefiihrt wird,
gehen uber das Abgas verloren. Deshalb:
Heizluft besser nutzen
Rauchgaswarme-Ubertrager installieren oder
vorhandenen Wérmeiibertrager verbessern.

Raumwairme und Warmwasser
Industriedfen.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=&RubrikID=3752
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-
Auszubildender an der Drehbank

Die Energiekosten in der Metallverarbeitung liegen bei
bis zu sechs Prozent des Jahresumsatzes der Unterneh-
men. Bisherige Erfahrung zeigen: Die Stromkosten konnen
um zehn Prozent, die Warmekosten um bis zu 20 Prozent
und die hdufig hohen Wasser- und Abwasserkosten um rund
finf Prozent gesenkt werden. Bei durchschnittlichen Ener-
giekosten von rund 200.000 Euro im Jahr konnen dadurch
rund 30.000 Euro jahrlich eingespart werden.

Um die Energieeffizienz in der Metallverarbeitung zu opti-
mieren, sollten vor allem folgende MaBnahmen vorangetrie-
ben werden:
Prozesse optimieren: zum Beispiel Maschinen in Schwach-
lastzeiten abschalten
Leitungen und Armaturen gegen Wéarmeverlust ddmmen
Abwirme von Ofen und Biadern nutzen: siehe unter
Liftung, Kithlung und Kélte sowie Industriedfen
Mittelfrequenzofen fiir Harteprozesse einsetzen
Stahl durch induktive Verfahren erwarmen.
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Druckluft

Elektromotoren

Raumwarme und Warmwasser
Beleuchtung

Industrietfen.

Weitere Informationen
www.energieland.nrw.de/service/brosch_down/Bek_Metall.pdf
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=&RubrikID=3748
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=&RubrikiD=3749

In der Galvanik kénnte zwischen zehn und 20 Prozent Ener-
gie eingespart werden - durch ein systematisches Energiema-
nagement. Dazu sollten vor allem die Gleichrichteranlagen
verbessert sowie die Abwéarme der Gleichrichter — insbesonde-
re bei dlteren Selen-Gleichrichtern — und die Abluftwdrme ge-
nutzt werden. Hierbei ist wichtig, die Zu- und Abluftfiihrung
Zu optimieren.

Druckluft

Elektomotoren

Beleuchtung

Liftung, Kithlung und Kélte.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=&RubrikID=3734

Miissen Produktionsanlagen gekiihlt werden, sollte das gefor-
derte Temperaturniveau uberpriift werden. Es ist besser,
einen Prozess vom allgemeinen Kaltenetz abzukoppeln, als
das ganze Netz auf besonders niedrigem Temperaturniveau
zu betreiben. Deshalb sind Warmequellen in zu kiihlenden
Rdumen zu entfernen und die Fenster geschlossen zu halten.
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Auch bei der Liftung gibt es eine Reihe von Moéglichkeiten,
Energie effizienter zu nutzen. Betriebsdauer und Groéenaus-
legung der Anlagen lassen sich in der Regel besser auf den
Produktionsprozess abstimmen. Dazu sind Fihrung und Be-
schaffenheit der Rohre sowie die geometrische Anordnung
der Luftfiihrung zu tberpriifen. Der Liiftungsbedarf, den eine
grofBe Hallenliiftungsanlage braucht, kann gesenkt werden:
Die schadstoffbelastete Abluft ist direkt am Entstehungsort,
also dezentral abzusaugen. Weitere Informationen dazu im
Abschnitt Querschnittstechniken unter Liftung, Kithlung und
Kélte.

Prozesse optimieren
Wérmeddmmung
Abwiéirme nutzen.

Elektromotoren
Raumwarme und Warmwasser.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/info_print.asp?InfolD=3499
www.bayern.de/Ifu/bestell/kunststoff.pdf

Kunststoff wird fiir ein Flugzeug-Triebwerk verarbeitet
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In Backereien steigt vor allem der Stromverbrauch — durch zu-
nehmende Automatisierung und mehr tiefgekiihlte Waren.
Dabei schlagen vor allem die Prozesswarme, die Kélte- und
Wasseranlagen sowie die Beleuchtung am héchsten zu Buche.

Bei der Gare sollten vor allem die Anlagen méglichst weitge-
hend ausgelastet sein — und die Leerlaufzeiten gering. Auf3er-
dem kann mittels abgesenkter Temperatur die Gare und der

Garprozess unterbrochen oder verzégert werden: Das ermog-
licht eine Vorproduktion. Die Teiglinge kénnen danach lang-
sam aufgetaut und auf Gartemperatur gebracht werden.

Am meisten Energie brauchen Backoéfen — wegen der oft zu
hohen Temperaturen. Mess- und Regeleinrichtungen, wie
Dampfblenden und Dampf-Regelventile, ermitteln den mini-
malen Dampfbedarf fiir das jeweilige Produkt wéhrend des
Backvorganges. Mit Hilfe solcher Steuerungen kann zwischen
acht und 25 Prozent des Energieverbrauchs der Backéfen ein-
gespart werden. Weitere Informationen dazu sind im Ab-
schnitt Industrieéfen zu finden.
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Liftung, Kithlung und Kilte
Beleuchtung
Raumwairme und Warmwasser.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=&RubrikiD=4044

In der fleischverarbeitenden Industrie gibt es sehr unter-
schiedliche Betriebe, die Produktionsanlagen und Betriebs-
strukturen weichen stark voneinander ab. Folgendes emp-
fiehlt sich, um Energie einzusparen:

Da die Anlagen sehr unterschiedlich lange beansprucht wer-
den, gilt es zuvorderst, die Betriebszeiten an den Bedarf an-
zupassen — sofern das Fleisch dabei keinen Schaden durch zu
lange Lagerzeiten nimmt. Die nétigen Investitionen sind eher
gering und weitgehend unabhéngig von der AnlagengroBe.
Bei groBeren Verbrauchern lohnen sich solche Neuanschaf-
fungen deshalb sehr schnell.
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Siehe oben unter Querschnittstechniken.

In der fleischverarbeitenden Industrie werden gro3ere Men-
gen an Warmwasser benotigt. Dazu kann die Abwérme von
Kompressionskdltemaschinen genutzt werden. Weitere In-
formationen: im Bereich Querschnittstechniken unter Raum-
warme und Warmwasser.

Antriebsmotoren mit Drehzahlregelung einsetzen, um
Fordermenge an den Mindestbedarf anzupassen

von vielen kleinen Kélteanlagen auf eine zentrale
Kélteversorgung umstellen

Eiswasserspeicher einsetzen, um schwankenden Kéltebe-
darf und Auslastung der Kélteanlage zu regulieren.

Weitere Informationen
www.bayern.de/Ifu/bestell/fleischverarbeitung.pdf
www.ea-nrw.de/unternehmen/info_print.asp?InfolD=3566
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=&RubrikID=3818

Die Abwarme ldsst sich vor allem im Sudhaus nutzen.

Hier fallen etwa 15 Prozent des Energieverbrauchs und 20
bis 25 Prozent der Energiekosten an. Durch einen modernen
Fuhrpark und eine optimale Streckenplanung lassen sich viel
Treibstoff und Kosten sparen.

Druckluft

Elektromotoren

Raumwarme und Warmwasser
Beleuchtung

Liftung, Kiihlung und Kalte.

Weitere Informationen
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&Catl D=&RubrikiD=3732
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Sudkessel einer Brauerei

Im Gastgewerbe kann die Energieeffizienz in sehr unter-
schiedlichen Bereichen gesteigert werden. Allgemeine Mog-
lichkeiten sind:
defekte Dichtungen an Fenstern und Tiiren erneuern
technische Geréte und Installationen regelmégig tiber-
prifen und warten
moderne Systeme zur Einzelraumregelung einsetzen:
Gebdudeleittechnik, Kartenschliesysteme und anderes.

Informationen im Abschnitt Querschnittstechniken unter
Raumwiéirme und Warmwasser.

Lange Betriebszeiten und Anlagenbestandteile wie Ventilato-
ren, Pumpen, Kiithl- und Heizsysteme fiihren zu hohem Ener-
gieverbrauch. Moderne und speziell auf die jeweilige Anwen-
dung ausgerichtete Geréte sind hier deshalb wesentlich fiir
eine energieeffizientere Betriebsfiihrung.
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Kalteanlagen sind GroBverbraucher: In einem Beherber-
gungsbetrieb mit Kiiche machen sie oft mehr als 20 Prozent
des Energieverbrauchs aus. Hier gilt es, organisatorisch und
energietechnisch zu optimieren. Weitere Informationen sind
unter Liftung, Kithlung und Kélte zu finden.

Siehe unter Beleuchtung im Abschnitt Querschnittstechniken.

Weitere Informationen
www.energiekampagne-gastgewerbe.de
www.ea-nrw.de/unternehmen/page.asp?TopCatID=&CatID=&RubrikID=3740

Blirogebdude benétigen in der Regel eine hohe Grundlast.
Das heif3t: An Wochenenden, also wdhrend der Nutzungspau-
sen, sinkt die Last kaum unter 50 Prozent des Spitzenwertes
wahrend der Arbeitstage. Hier misste also wesentlich
weniger Geld fiir Energie ausgegeben werden. Vor allem
diese Querschnittstechniken sind wesentlich:

Raumwaéarme und Warmwasser

Beleuchtung

Liftung, Kithlung und Kélte

EDV.
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www.bmu.de/energieeffizienz
www.kfw.de
www.initiative-energieeffizienz.de
www.dena.de

www.bine.info

www.bayern.de/lfu
www.isi.fraunhofer.de
www.energieland.nrw.de

www.ea-nrw.de/unternehmen/
www.energieland.nrw.de
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gie sparen konnen. Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)
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Dehli, M.: Energieeinsparung in Industrie und Gewerbe.
Praktische Moéglichkeiten des rationellen Energieeinsatzes
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~Der Staat schiitzt auch in Verantwortung fiir die kiinftigen
Generationen die natiirlichen Lebensgrundlagen ...*

Grundgesetz, Artikel 20 a
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